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Distile Alkollu Ickiler
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ile, kapasitesi 700 litreyi
distile alkollu ickidir. Viskinin

Votka:



Vergilendirme / Raki orneklemesi 6

v' 2012'de 44.6 milyon litre olan raki satis1 2016'da 35.4

105 TL'ye satilan 1 It.'lik raki milyon litreye dustu.

icin: v Turkiye’de yuksek tiketimi olan rakinin Uzerinde agir bir
vergi yuku var.

KDV. :12,95TL
OTV. :71,97TL yiizde 265 arttr.

v' Rakinin uzerindeki vergi 2006-2016 arasindaki donemde

Toplam: 84,93 TL v Son olarak Temmuz ayinda yapilan diizenlemeyle 1 L’lik
raki Uzerinden alinan OTV 71,97 liraya yiikseldi.

v Ickide OTV lizerinden ayrica yiizde 18’lik KDV aliniyor. Bir
sise 1 L’lik rakidan tahsil edilen KDV de 12,95 liraya
yukseldi.
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Sahte ve Kacak Uretimi Etkileyen Faktorler

idari Agidan Yapilmasi

Gereken Piyasa Denetimi
Faaliyetlerinin Yetersiz

Olmasi

Sinir Komsumuz ve ithalat
Yapilan Ulkelerle Ulkemiz
Arasindaki Fiyat Farklari

Sugun Sadece Vergi Sugu
Olarak Goriilmesi ve
Kagakgihgin Gelir Kaynagi
Haline Getirilmesi

ALKOLLU iCKi
| KACAKCILIGINI
| ETKILEYEN
FAKTORLER

Le_gal tretimdeki Yuksek
OTV ve vergi oranlari

Yiiksek Kar Getirisi

/////



Sahte ve Kacak Distile Icki Uretiminde Kullanilan
Yontemler (Bogma haric)

arak yeniden

ra satilmasi,
de kullanilmasi,

en urunlerin i¢ piyasaya

le getirilerek piyasaya arz edilmesi.




Sahte ve Kacak Distile Icki Uretiminde Kullanilan
Yontemler
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KACAKGILIK ve ORGANIZE
SUCLARLA MUCARELE
GRUP AMIRLIGI
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Sahte ve Taklit Raki




Sahte ve Kacak Ickilerin Insan Saglig1 Uzerine Etkileri /
Metanol Sorunu ve Zehirlenmesi

v Alkollii ickilerde metanol (metil alkol) diisiik diizeylerde pektinden

olusan bir yan uriindiir ve ickilerdeki miktar1 uygun proses k

Fiyat q
zaman toksik etki diizeyine cikmaz. farki: ‘4
L H

Eabil Akl ELil Allgal

llanilmasidir veya etil alkolle yiiksek oranda
u icki olarak kabul edilemez.



Sahte ve Kacak Ickilerin Insan Saglig1 Uzerine Etkileri /
Metanol Sorunu ve Zehirlenmesi

Metil Atko g toksik ~ olmayan ancak

saglign acisindan onemli bir

Alkol dehidrogenaz

rde gunluk guvenilir Metanol dozu 2
k doz ise 8 gramdir (Paine ve Dayan,

Formaldehit

e ' IlC:lr zehirlenmesinde antidot olarak Etil alkol

| |
Metabolik AU

astrex VD ) // dli Tip raporuna gore, Adana ve cevresinde 2016
Y - yiinda 100 metanollii icki vakasi kaydedildi. 100
Olame ' | vakanin 47 si olumle sonuclandi, 10 kisi ise kor oldu

' (C.U. Adli Thp ABD)

. Korlige.




Sahte ve Kacak Ickilerin Insan Saglig1 Uzerine Etkileri /
Ter51yer Biitil Alkol (TBA) Sorunu

ilan tersiyer
llanilacak etil

e ozellikle kolonya uretiminde
"""]_1len bir maddedir.
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K | yapida bir sivi olup ORTA (4
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- de tespit edilen degerler 0.7-1.5
iktur, ancak 2. Derece saglik
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Analiz Metotlan

% Hacim Alkol

Metanol

» Toplam Ucucu Madde
v’ Aldehitler,
v Esterler
v Yiiksek alkoller

Trans-Anetol (anason ucucu yagi)
> Tersiyer Biitil Alkol



Yogunluk Analizi

n)  teknigi



Yogunluk Analizi

Yogunluk Analizi Validasyon Parametreleri

Yogunluk (g/mL) » Analistler tarafindan piyasadan temin edilen raki, sarap ve
bira numunelerinde tekrarlanabilirlik i¢in, ayni giinde
Calisma Araligr (g/L) 0.9407-1.0071 yogunlqk analizi 10 tekerriirlii bir sekilde gergeklestirilmistir.
» Tekrar Uretilebilirlik i¢in farkli numunelerde, farkli giinlerde
Tekrarlanabilirlik (RSD) 0.0001 IKI tekerrtirlii olacak sekilde 30 kez analiz edilmistir.

» Elde edilen  veriler lle  tekrarlanabilirlik  ve
Tekrar Uretilebilirlik (RSD) 0.00001 tekrartiretilebilirlik hesaplanmis ve referans degerler ile
kiyaslanmistir. Toplam belirsizlik hesaplanmuistur.

Genisletilmis Belirsizlik (%) 0.01
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Alkol Analizi (% Hacmen)

7

'OIV/OENO 390/2010



Alkol Analizi (Hacmen) 21

Etil Alkol Analizi Validasyon Parametreleri

Etil Alkol

Calisma Araligi1 (%h/h) %15-%45
Tekrarlanabilirlik (RSD) 0.001

TekrarUretilebilirlik (RSD) 0.001
Geri Kazanim (%) 98
Genisletilmis Belirsizlik (%) 0.20
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Analistler tarafindan tekrarlanabilirlik i¢in, ayn1 giinde alkol analizi
10 tekerriirlii bir sekilde gerceklestirilmistir.

Tekrartiretilebilirlik icin, 30 farkli icki 6rnegi giinde iki tekerriirlii
olacak sekilde 30 farkli giinde analistler tarafindan analiz
edilmislerdir.

Elde edilen veriler ile tekrarlanabilirlik ve tekrariiretilebilirlik
hesaplanmustir. %45 h/h alkol derecelerinde hazirlanan kalite kontrol
standart ¢ozeltisi ile geri kazanim hesaplanmustir. Standarttan gelen
belirsizlik ve hacimden gelen belirsizlik hesaplanarak toplam
belirsizlik hesaplanmustir.



Ucucu Bilesikler ve Metanol Analizi

PRENSIP
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Ucucu Bilesikler ve Metanol Analizi Validasyon

Parametreleri 23

Asetaldehit  Metil asetat Etil asetat  Asetal Metanol 2-butanol n-propanol 2-met-1-propanol n-butanol 2-metil-1-butanol 3-metil-1-butanol
Cikis Siresi 5.585 7.753 9.538 9.736 10.555 17.150 18.000 21.741 25.421 29.635 29.823

Calisma Aralig
(mg/100ml)
Korelasyon (r) 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999

Residual Standart Sapma 0.0015 0.0040 0.0030 0.0028 0.0050 0.0037 0.0032 0.0053 0.0039 0.0059 0.0054

1.30-26.49 2.59-53.00 2.40-48.95 2.16-44.21 1.82-37.16 1.97-40.21 1.96-40.07 2.06-42.01 1.97-40.1 2.05-41.99 1.98-40.37

Tekrarlanabilirlik (RSD) 0.0254 0.0249 0.0239 0.0227 0.0175 0.0190 0.0197 0.0147 0.0189 0.0187 0.0155
TekrarUretilebilirlik (RSD) 0.02 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.05 0.01 0.02 0.04 0.01
Geri Kazanim (%) 102 95 97 95 103 98 97 97 97 99 96
LOD (mg/100ml) 0.1207 0.213 0.2725 0.207 0.2562 0.1624 0.188 0.1694 0.2131 0.2388 0.117
LOQ (mg/100ml) 0.3621 0.6391 0.8176 0.621 0.7687 0.4871 0.5641 0.5083 0.6394 0.7163 0.3509
Genisletilmis Belirsizlik(%) 6.80 9.70 7.30 7.00 5.70 5.90 1.04 4.60 5.70 9.80 4.80

» Kalibrasyon grafigi i¢cin %40’ lik etil alkol icerisinde hazirlanan standart ¢ozeltiler bes farkli konsantrasyonda 3’er defa GC cihazina enjekte edilmistir.

> Olciim limiti ve tespit limiti icin en diisiik konsantrasyondaki standart ¢zelti, GC cihazina 15 kez enjekte edilerek ¢alisiimustir.

» Tekrarlanabilirlik %40’k etil alkol icerisinde hazirlanan kalite standart ¢ozeltileri 2 farkli konsantrasyonda 8’er tekerriirlii enjeksiyonlar analistler tarafindan gergeklestirilmistir.
> Tekrar Uretilebilirlik icin 30 farkli raki 6rnegi giinde iki tekerriirlii olacak sekilde 30 farkl giinde analistler tarafindan enjekte edilmislerdir.

> Geri kazanim icin %40’lik etil alkol icerisinde hazirlanan kalite standart ¢ozeltileri iki farkli konsantrasyon analistler tarafindan 10°ar kez enjekte edilmistir.

» Elde edilen veriler ile tekrarlanabilirlik, geri kazanim ve tekrar tiretilebilirlik hesaplanmustir. Standarttan, hacimden ve tartimdan gelen belirsizlikler de hesaplanarak toplam belirsizlik hesaplanmustir.
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Trans-Anetol / Estragol Analizi

PRENSIP

yla rlenmistir. Esit
naliz edilecek

eklenerek etil alkol
sonra GC sistemine




Trans Anetol ve Estragol Analizi 25

Trans anetol ve Estragol Analizi Validasyon Parametreleri

» Kalibrasyon grafigi icin hazirlanan 5 farkh konsantrasyonlu kalibrasyon

Trans-Anetol Estragol cozeltileri, 3'er defa GC cihazina verilerek kalibrasyon grafigi
Cikis Suresi (sn) 8.013 5.868 Olugturulmustur.
S - ; « Oletim limiti ve tespit limiti icin en disik konsantrasyonlu kalibrasyon
Calisma Araligr (g/L) 0.05-0.27 0.05-0.26 gégeltisi, GC cihaZ|r|1Oa 14 kezgenjekte edilerek Qa|I§I|mlg’[lr. -
Korelasyon Katsayisi (r) 0.996 0.996 o B e e o
: » Tekrarlanabilirlik icin hacmen %45’lik etil alkolde hazirlanan iki farkli
Residual Standart Sapma 0.04 0.05 konsantrasyonlu I?alite kontrol ¢ozeltilerinin 8 tekerrtrlt enjeksiyonu 2
Tekrarlanabilirlik (RSD) 0.010 0.012 farkli analist tarafindan gerceklestirilmigtir.
TekrarUretilebilirlik (RSD) 0.01 0.01 « Tekrar Uretilebilirlik icin 30 farkl raki 6rnegi giinde iki tekerrGrlG olacak
Geri Kazamm (%) 100 99 sekilde 30 farkli gunde analistler tarafindan enjekte edilmiglerdir,
« Geri kazanim icin hacmen %45’lik etil alkolde hazirlanan iki farkl
LOD (mg/L) 0.0232 0.0284 konsantras o_nlug kalite kontrol ¢ozeltileri 2 panelist tarafindan 8 kez
LOQ (mg/L) 0.0772 0.0946 enjekte edilmistir.
Genisletilmis Belirsizlik (%) 3.10 5.20 « Elde edilen veriler ile tekrarlanabilirlik, geri kazanim ve tekrar

uretilebilirlik hesaplanmis ve referans degerler ile kiyaslanmistir.
Standarttan, hacimden ve tartimdan gelen belirsizlikler de hesaplanarak
toplam belirsizlik hesaplanmistir.
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Tersiyer Butil Alkol (TBA) Analizi

PRENSIP
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TBA Analizi Validasyon Parametreleri

Tersiyer Butil Alkol (TBA) Analizi

TBA
Cikis Suresi (sn) 10.60

Calisma Aralig1 (g/hL) 7.18-302.19

Korelasyon Katsayisi (r) 0.9996
Residual Standart Sapma 8.06
Tekrarlanabilirlik (RSD) 0.004

TekrarUretilebilirlik (RSD) 0.007

Geri Kazanim (%) 100
LOD (g/L) 0.16
LOQ (g/L) 0.45

Genisletilmis Belirsizlik (%) 1.79
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Kalibrasyon grafigi icin Tersiyel Butil Alkol (TBA) stok cozeltisi
hazirlanmistir. Bu stok cozeltiden hazirlanan 8 farkli konsantrasyon,
3’er defa GC cihazina verilerek kalibrasyon grafigi olusturulmustur.
Olcum limiti ve tespit limiti icin stok cozelti TBA’dan 0,1 ml
alinarak hazirlanan cozelti, GC cihazina 16 kez enjekte edilerek
calisilmistir.

Tekrarlanabilirlik icin iki farkli konsantrasyonda hazirlanan kalite
kontrol cozeltilerinin 8 tekerrurlu enjeksiyonlart 2 analist
tarafindan gerceklestirilmistir.

Tekrar Uretilebilirlik icin aym alkolli icki numunesi, giinde iki
tekerrurlu olacak sekilde 10 farkli gunde analistler tarafindan
enjekte edilmislerdir.

Geri kazanim icin iki farkli konsantrasyonda hazirlanan kalite
kontrol cozeltileri kullamilmis ve panelistler tarafindan 8 kez
enjekte edilmistir.

Elde edilen veriler ile tekrarlanabilirlik, geri kazanim ve tekrar
uretilebilirlik hesaplanmistir. Standarttan, hacimden ve tartimdan
gelen Dbelirsizlikler ~de hesaplanarak toplam  belirsizlik
hesaplanmistir.
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Arastirma Bulgular ve Tartisma
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2016 Yili Raporu




2017 Yili Raporu
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e
Raki Numuneleri Minumum Maksimum Mevzuat Degeri*

Alkol (% h/h) 38.5 65.3 En az %40

Aldehitler(g/hL mA) Saptanamadi 4.3

Esterler (g/hL mA) Saptanamadi 16.8

Yuksek Alkoller (g/hL mA) Saptanamadi 128.4

Toplam Ucucu (g/hL mA) Saptanamadi 139.2 100 veya daha fazla
etanol (g/hL mA) Saptanamadi 2300.1 En cok 150

Trans-Anetol (mg/L) Saptanamadi 1900 En az 800

Estragol (g/L) Saptanamadi 0.03

TBA (g/hl) Saptanamadi 115.0 Bulunmamali

/ , Distile Alk. ick. Tebligi - 2016/55) / Cografi isaret - TPE 2009/136
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Turk Rakis1 ve Sahte rakinin karsilastirilmasi

ADL A Front Signal (2010\10_S311.D)

PA

30
25
20
5
10

o 5
AD1L A Front Signal (01 TEKIRDAG 1.D)
PA

” Sahte Raki

25
20
s

10

o =3 10
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Raki ve Sahte Rakinin Anasondan gelen Bilesikler
Bakimindan Karsilastirilmasi

AD1L A Front Signal (2013 ANETOLY RAKI 35LIK 1BANTL_D)

o 4

10. Gida Miihendisligi Kongresi / 9-11 Ekim 2017 Antalya

36



21.184 - 2-metil-1-propandl
0,145 - 3-metil-1-butanol

Sahte Raki

r 21.106 - 2-meti-1-propanol
? 22,144 - 3-pentanal (15)
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21.184 - 2-mefi-1-propand
145 - Fmeti-1-butanol

Sahte Raki

LR SO 2.
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TBA / GC-MSMS’te tanimlama 39

x102 |+El TIC Scan tertbutyl scanmed.D
1641
15
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2 | Agilent
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Alkol (%h/

Aldehitler(g/hL MA)

Esterler (g/hL MA)

Yuksek Alkoller (g/hL MA)

Toplam Ucucu (g/hL MA)
nol (g/hL MA)

.

Maksimum Mevzuat Degeri
57.4 En az % 40
17.0
72.1

448.6
545.8
19.9
94.6
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.=

Raki Numun Minumum Maksimum Mevzuat Degeri*
Alkol (%h/h) 30.6 56.1 En az 37.5
Aldehitler(g/hL mA) Saptanamadi Saptanamadi 0.5
Esterler (g/hL mA) Saptanamadi Saptanamadi 1.3
Yuksek Alkoller (g/hL mA) Saptanamadi 6.3 0.5
Metanol (g/hL mA) Saptanamadi 9.9 En fazla 10
TBA (g/hl) Saptanamadi 107.8 Bulunmamali




181- 3-pentanal (15)

Sahte Votka
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