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1. PET HAKKINDA GENEL

Polietilen terefitalat (PET), anlasildig:
gib1 polietilen ve terefitalik asidin bir
kondensasyon polimeridir. 1970 yilinda
FDA tarafindan gida ambalaj1 olarak
giivenirliliginin ~ onaylanmas1  ile
uygulanmasi yaygimlasmistir. Giiniimiizde,
PET’1 gida ambalajlamada kullanan iilke

2. DONUSLU PET (REFPET)

Sivi gidalarda doniiglii ambalaj 6teden
beri uygulanmaktadir. Bunun baslica
nedeni, malzeme tasarrufu saglanmasi ve
¢evre kirliliginin 6nlenmesidir. Eskiden
yalniz cam ambalaj igin gegerli olan bu
uygulama, artik PET bagta olmaz iizere PC,

say1s1 doksanin tizerindedir (1).
Gegirgenlik degerleri diisiiktiir. 100
mikronluk filmin buhar gegirgenligi 2g/
m*.giin, oksijen gegirgenligi ise 9.6 cm® /
m?*. gindiir. Ayrica CO, gegirgenligi de
diigiiktiir (2). Boyut stabilligi, kimyasal
inertligi ve 1stya dayanikliligi nedeni ile gida

ambalajlamada ¢ok amacgli olarak
kullanilmaktadir. Bunlardan baslicalart;
kaynatma poseti, kizartma torbasi, mikro
dalgada 1sitma tepsisi, sivi gida sisesi ve
laminasyon kopmonentidir (3).
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HDPE gib1 birgok sentetik polimer igin
gecerlidir (2).

Gida ambalajlamada doniislii ve
doniisimlii uygulama ¢ogu kez birbirine
karigtirlmaktadir. Doniiglii uygulama; aym
ambalajin ayni gida i¢in birden fazla
kullanilmasidir. Veya ayni ambalaja ayni
gidanin ¢ok kez doldurulmasidir. Bu tip
ambalajlar, geri doniislii (returnable) veya
yeniden doldurulabilir (refillable) olarak
tanimlanmaktadir ve REFPET deyimi de bu




kavramlardan tiiremektedir.

Déniigiimlii uygulama ise; kullanilan
ambalaj hurdasimi ayni veya daha diisiik
degerli bir malzemenin elde edilmesinde
hammadde olarak kullanilmasidir (2).

REFPET uygulamasi, 1999 yilinda
baslamistir. Hollanda, Almanya,
Danimarka, Avusturya, Isvigre, Polonya,
Macaristan, Uruguay, Arjantin, Brezilya
gibi ¢ok sayida iilkede bu uygulama
izinlidir. Daha ¢ok gazli igecek igin
kullanilmaktadir.

Bu uygulamay1 gerektiren ve ekonomik
kilan baslica nedenler; 6zellikle bir litreden
bityiik hacimli cam ambalajlarm doénisli
kullanima uygun olmamasi, PET’in cama
gore daha hafif olmasi, birim igecek bagina
¢evreye birakilan kati atik miktarinin daha
az olmasi ve birim hacim igecek ambalaji
icin enerji tiikketiminin daha disik
olmasidir.

REFPET sigenin kimyasal bilesimi nor-
mal PET sise ile aynidir. En 6nemli fark,
cidarinin normal PET e gore yaklagik iki
kat daha kalin olmasidur.

3. MIGRASYON TESTLERI

Bilindigi gibi plastik ambalajlarin
inertlifi oncelikle total migrat testi ile
degerlendiril-mektedir ve gida
ambalajlarinda bu degerin 60 mg/kg (gida)
ve 10 mg/dm? (ambalaj) degerini gegmemesi
gerekmektedir (4).

Daha énce déniiglii HDPE ve PC sise igin
yapilan migrasyon arastirmalari (5,6),
REFPET sise igin de yapilmistir (5).
Bulgulara gére REFPET in total migrasyon
degerleri (40°C de 10 giin) suigin 0.33, %3
asetik asitigin 0.53, %15 etil alkol i¢in 0.38,
%50 etil alkol igin 0.57 ve zeytinyagi igin
0.7 mg/dm* dir ve maksimum limitin ¢ok
altindadur.

PET, 6zgiil migrasyon agisindan da
olumlu bulunmaktadir. Ciinkii PET,
plastiklestirici ve g¢ekirdeklestirici katki
icermemektedir. Bu agidan polimerizasyon
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KONSANTRASYON | SICAKLIK | TEMAS SURESI
%1.8 = 0.2 NaOH 57-59°C 10-15 DAKIKA
9%2.8 0.2 NaOH 57-59°C 7-15 DAKIKA

yan bilesigi olarak etilenglikol ve
dietilenglikol, katalizor olarak antimon ve
kobalt, renklendirici olarak anthracene
(yesil) ve degradasyon bilesigi olarak
asetaldehit Onemlidir. Asetaldehit
migrasyonunun beyaz sisede 4, yesil sisede
ise 15 ppb nin altinda olmasi énerilmektedir.

4. UYGULAMANIN KONTROLU

REFPET uygulamasi, belirli bir kontrol
sistemini gerektirmektedir. Bu sistemin
olmadig durumlarda, gida kalitesi, marka
imaj1 ve titketici saghg risk altimda demektir.

Kontrol sistemi, genellikle tretici
orgiitleri tarafindan gonilli bir uygulama
olarak benimsenmektedir. REFPET ig¢in
baslica kritik kontrol noktalar1 asagida
tanimlandi@1 (7) gibidir:

1. Yeni siseler dolum tesisine kirlenmeyi
onleyecek sekilde tasinmahidir. Yeni sigeler
dolumdan once litrede 3-5 mg kalint1 serbest
klor igeren ve sicakligr 60°C'1 gegmeyen
icme suyu ozelligindeki su ile
durulanmalidir.

2. Yeni ve donen siseler dolum oncesi
dogrudan giines 15181 almayan kosullarda
muhafaza edilmelidir. Donen siselerin
yikamadan once hat i¢i dedektor sistemi ile
ve dedektor sonrasit gozle olmak iizere lig
asamali kontrolden gegirilmesi zorunludur.

-

3. Hat ic¢i dedektor sistemi; koti
kullanilan, yabanci sivi doldurulan ve
yabanci koku igeren sigeleri ayirabilen
ozellikte olmaly, dogrulugu, her 4 saatte bir
test siseleri ile kontrol edilmeli, gerektiginde
kalibrasyonu yapilmali ve sistemde bir
aksaklik oldugu zaman her bir dedektor
tiretim hattint durdurmalidir.

4. Kontrol sistemi; omuz ve topuk
bolgesinde ¢izik bulunan, ¢apt 2 mm den
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biiyiik hava kabarcigi igeren, ylizeyinde
catlak ve kesik bulunan, cidarinda herhangi
bir yabancit madde bulunan, parlakhigini ve
seffafligin1 kaybeden, yiizeyi portakal
kabugu gibi burusuk olan, yiizeyinde sedef
benzeri leke olusan, degisik yerlerinde ¢izik
bulunan ve sise temas noktasinda aginma
bandi olugan herhangi bir sigenin yikama
sistemine gegmesine engel olmalidir.

5. Gozle ve dedektorle kontrol sonucu
reddedilen siseler 6zel kasalara alinmal1 ve
dolum hattindan uzaklastirilmalidir.

6. Yikama sistemi; kostik (NaOH)
konsantrasyonu, yikama sicakligi ve temas
stiresi arasinda iligkinin mikrobiyolojik
sanitasyon ve sise kalitesinin korunmasi
agisindan optimizasyonuna uygun
olmalidur.

7. Yikama iinitesinde; maksimum ve
minimum sicaklik kayit sistemi, otomatik
bir 1sitma devre kesicisi bununla baglantili
yiksek ve diisiik sicaklik alarmi ve
elektronik sicaklik kontrolii bulunmalidir,

8. Yikama tinitesinde sicaklik 60°C yi
higbir zaman ge¢memeli, kostik
konsantrasyonu ve temas siiresi tercihen
agagidaki araliklarda olmalidir.

9. Kullanilan kostigin saflig1 satici
tarafindan onaylanmali, kostik
konsantrasyonu her 4 saatte bir kontrol
edilmelidir.

10. Yikama iinitesinden g¢ikan siseler
egitimli personel tarafindan ve elektronik
sistemle bir kez daha kontrol edilerek temiz
olmayanlari, fazla sivi artif1 igcerenleri ve
hasarli olanlar1 ayirmalidir.

11. Kagit etiketler deterjana ve suya
dayanikli olmali, yikama sirasinda tiimiiyle
styrilmali ve topaklagmamalidr.

12. Etiket yapistiricilart; kolaylikla
¢ikarilabilen, durulamada siseden ayrilan,
gerilme g¢atlaklifina yol agmayan, yikama
sistemini aksatmayan ve herhangi bir
bileseni sise cidarindan igerife gegmeyen
ozellikte olmalidir.

13. Etiket miirekkepleri deterjana

dayanikli olmali, etiketin ¢ikarilmasi -
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sirasinda ¢oztinme nedeni ile sisede gerilme
catlakligina yol agmamali ve kursun,
kadmiyum ve civa bilesikleri igermemelidir.

14. Yikama isleminin sanitasyon
agisindan yeterliligi, dolumdan hemen 6nce
siselere haftada en'az bir kez mikrobiyolojik
test uygulanarak kontrol edilmelidir.

15. Siselerin tiimii dolum tarihi kodlu
olmals, tarih kodlayicisi galismryorsa dolum
durdurulmali ve dolumdan sonra da siseler
dogrudan giines 15181 almayan kosullarda
depolanmalidur.
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