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Genetik Modifiye Organizmalar ve Gidalarda Kullanimi

GENETIK MODIFIYE ORGANIZMALAR ve
GIDALARDA KULLANIMI

FULYA ARICAN OZNUR

Hosgeldiniz. Agilis konusmalariyla baslayacak olan etkinligimiz, “Genetik Modifiye
Organizmalar ve Gidalarda Kullanimi” konulu panelin ardindan, 7. Yil Kokteyli ile
devam edecektir.

Simdi TMMOB Gida Mihendisleri Odasi Yonetim Kurulu Baskani Sayin Kadir
Daghan’i kurstye davet ediyorum.

KADIR DAGHAN

Sayin Baskanim, Sayin MidUrim, de-
Gerli 6gretim gorevlileri, hocalarim, sevgili
konuklar, sevgili cocuklarim ve gelecegin
geng, piril piril miihendis adaylari dgrenci
arkadaslarim. Bugiin gergekten, ¢ocugu-
nun dogum gunind kutlayan bir ailenin
heyecani igindeyiz. Bize bu heyecani
bizimle birlikte yasattiginiz igin, size nasil tesekkur edecegimi bilemiyorum. Sahsen
cok heyecanliyim ve sizleri de burada gérmekten de gok mutluyum. Cok sadolun.

Biz dgrenciyken “Oda olabilir miyiz?”, diye hayaller kurardik. Tipki kiz arkadas! igin
“Onunla nasil konusabilirim, kiz arkadasima nasil sesimi duyurabilirim ya da onun
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sesini nasil duyabilirim?”, diyen, hayal kuran, Graham Bell gibi. Graham Bell, kiz
arkadasiyla konusma hayalini gerceklestirdikten sonra, daha buyiik hayaller kurdu:
“Sozgelimi diger mahalledeki dostlarimla da konusamaz miyim? Ya da gok uzak bir
sehirdeki bir arkadasimla konusamaz miyim?” Bunun hayallerini kurdu ve hayallerini
gergeklestirdi. Ama bugun geldigimiz noktada, herhangi birisiyle, diinyanin herhangi
bir yerinden konugmanin bu kadar kolay olacagini hayal etmis miydi, bilmiyoruz.
Ama birseyi ¢ok iyi biliyoruz. Graham Bell de bunu ¢ok iyi biliyordu. Eger bir seyi
yapmak istiyorsaniz, hayal kuracaksiniz. Hayal kurmadan higbirseyi gerceklestire-
mezsiniz. Graham Bell, diinyayla konugmanin hayallerini kurdu ve geldigimiz nokta
onun ¢ok o6tesinde bir noktaya vardi. Biz de Graham Bell gibi hayaller kuruyoruz.
Ogrenciyken kurdugumuz oda hayalimiz bugiin gok ileri boyutlarda gerceklesti. Ama
hayallerimiz bitmiyor. Cocukluktan itibaren, gelecedimize dair kurdugumuz hayaller
gibi, bizim Gida Mihendisleri Odasi olarak kurdugumuz hayaller de tipki addlesan
¢aginda kurdugumuz hayaller gibiydi. Oda hayalimiz gerceklesti, fakat daha yeni,
daha glzel, daha gugli hedeflerimize dogru hayallerimiz var. Sozgelimi, daha iyi
bir Uretim, daha iyi bir tlketim ve daha iyi bir denetim icin, mevcut olan yetki kar-
masikligi, daginikhiginin giderildigi bir Gida isleri Genel Miidiirliigii'niin kurulmasini
hayal ediyoruz. Yine daha iyi bir verim, daha iyi bir tretim icin gida sektdrtintin kendi
uzmanlariyla, kendi mihendisiyle tanismasini ve gelisen bilim ve teknolojiyi Uretimde
kullanmasini hayal ediyoruz. Tlim insanlarimizin daha saglikli gidalar tiketmesi igin,
mevcut politikalarin daha ileriye gitmesini hayal ediyoruz. Savagsiz, sémrlsiz,
achgin olmadigi bir diinyayi hayal ediyoruz. Biytk bir haksizlik olarak gordigimuz,
Gida Mihendisligi Yetki Yasasi’'nin yoklugunun giderilmesini, bu yasanin ¢ikarilarak
haksizligin ortadan kaldirimasini hayal ediyoruz. Ve sizlerle birlikte gok daha iyiye
cok daha glizel seylere dogru hayaller diinyasinda hayallerimizi kurmaya devam
ediyoruz. Ne olabilir? Ya Graham Bell gibi hayallerimizi gergeklestirebiliriz ya da
biyik hayal kirikliklari yasabiliriz. Tabi ki higbir sey kolay dedgil. Tabi ki cok zor olacak.
Ama blyuk dnderin de dedigi gibi “Dinlenmemek lizere yola gikanlar yorulmazlar”.
Biz de bunun bilincinde olarak, dinlenmemek lizere yola ¢iktik ve umarim hayalle-
rimizi gergeklestiririz. Tekrar ediyorum, gerceklestiremezsek, emin olun, yine hayal
kurmaktan kimse bizi all koyamaz.

Buguin 7. Y1l Etkinligimizde, ginimizin ¢ok guncel bir konusu olan genetik mo-
difiye organizmalar ve bunlarin gidalarda kullanimini tartismaya c¢alisacagiz. Ya
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da degerli konuklarimizin, degerli panelistlerimizin 6gretileri dogrultusunda, kendi
adima s@yleyeyim, bir seyler kapmaya galisacagim. Ciinkl glinimzin en 6nemli
bilim dali genetik bilimi. Su anda biz bu konuda neler yapiyoruz, neler yapmaliyiz,
acikcasi pek de emin degilim.Gergekten direk karsi mi gikacadiz, yandas mi olaca-
§1z, ya da ortalarda biryerlerde mi duracagiz? Bunun i¢in gerekli olan ekipman, alet,
sermayeyi ayirabilecek miyiz? Var mi bu imkanimiz? Bunlari burada konusmaya
calisacadiz. Ama birseyden eminim: ister karsi olalim, ister yandas olalim, konuyu
cok iyi bilmemiz gerekli. Yani bilerek karsi alacadiz yada bilerek taraftar olacagiz.
Saniyorum, bunu bugiin yakalama firsatimiz olacak.

Ben sorunlarimizi, sevinclerimizi sizinle ¢ok uzun sireler igerisinde konusmayi
isterim, ama biliyorum ki degerli panelistlerimizin bir an dnce bu genis diinyanin
kapilarini agmasini hepimiz bekliyoruz. Bu yiizden, Tlrk Mihendis ve Mimar Odalar
Birligi’nin 23 disiplininden biri olan, ama en genci olan Odam adina, Yoénetim Kurulu
ve camiam adina sizleri saygl, sevgi ve ictenlikle selamliyorum. Sagolun, varolun,
tesekklr ediyorum.

FULYA ARICAN OZNUR
Sayin Kadir Daghan’a tesekkir ediyoruz. Simdi TMMOB Bagkani Sayin Kaya
Guveng'i kiirstiye davet ediyorum.

KAYA GUVENG

Sevgili konuklarimiz, sevgili arkadasla-
rim, hepinizi Turk Mihendis ve Mimar
Odalari Birligi adina selamliyorum.

Tirk Mihendis ve Mimar Odalari Birli-
gi'nin en son ¢ocugu Gida Mihendisleri
Odasr'na veya en gen¢ odasina, nice
yillar diliyorum. lyi ki dogdunuz ve béyle
konularda bizleri aydinlatiyor, miihendislik alanina 6nemli katkilarda bulunuyorsu-
nuz.

Sevgili Kadir Daghan giizel seyler soyledi. Artik bazi seyleri yapmaniz igin ileriye
bakmaniz gerekiyor. Ayni zamanda muhendisligin de, bir ¢c6ztim meslegi, sanatgiligi,
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ne derseniz deyin adina, oldugunu da unutmamak gerekiyor. iste bugiin karsilaga-
caginiz olay da bilimsel gelismenin bir (rlinG. Simdi karsi karsiya bulundugunuz,
cozlimesi gerekli oldugunu hepimizin bildigi, ama hangi ayrintiyla neler gozllecektir
onu ben kendi meslegim olmadigi igin bilmedigim, bir konu. Bu olayin ¢ozimu de
aslinda bilim ve mihendislikte. Bilim ve miihendislik i¢ ice, hem de genetik alaninda.
Bilimsel buluglari, bir anlamda pratige donlstirmede, ¢ok 6nemli bir meslek dalidir
muhendislikler. Artik her kesim, bilim bile, neredeyse mihendislik sayilabilecek bir
noktaya geldi. Genetik alani bunlardan bir tanesi. Bilimsel arastirmanin sonucu, artik
dogrudan pratik kullanima agilabiliyor. Bdylesine i¢ ice gegmis bilim ve teknoloji,
meslek alanlarinda da aslinda miihendislere ¢ok sey dusUyor. Sunu gok agik ve net
gérdik: Bugiin tartisacagimiz konu onlardan bir tanesi olduguna gére, teknoloji ve
bilimin sonuglari hi¢ de dyle tarafsiz degil. Kimin tarafindan kullanildigi son derece
onemli. Kimin tarafindan kullanildigini saptama olayi, miihendis diinyasinin artik bir
pargasl haline gelmis durumda. Nitekim uzun yillardan beri miihendislik alaninda etik
tartismalari yapiyoruz. Meslek davranis ilkeleri tartismalari yapiyoruz. Ve bunlarin
hepsinde de bu alandaki bilgilerimizin, becerilerimizin, birikimlerimizin, toplumun ve
insanh@in yararina kullaniimasi gerektiginin altini giziyoruz. Kolay degil, glinkd isimiz
hem Uretim alaninda, hem denetim alaninda ¢éz(im Uretmek. Artik geldigimiz gagda,
muhendislik, daha cok sirketler etrafinda yogunlasiyor ve merkezilesiyor. Aslinda
bitiin diinyada, etik tartismalari bagladigi zaman, agirlikli olarak bu noktaya kayilir.
Yani sirketlerin kar amaglariyla, kar hedefleriyle, miihendisligin kendi degerleri ara-
sinda bir geliski, bir gatisma ortaya ¢ikti ve buna ¢oziim arayislari da etik alaninda
yogunlasti. O bakimdan, gercekten mihendislik bir ¢6ziim meslegi, ¢ézim sanati,
ama burada ¢ok temel olan bir ilke var: O da insanlarin ve toplumun sagliginin,
glvenliginin 6n planda tutulmasi, daha dogrusu bitin diger parametrelerin énline
gecmesi, toplumun ve insanlarin saglik ve givenligi sorunu.

Tekrar edelim, bu is kolay degil. Cinkli maalesef diinyadaki gelismeler de, Tiir-
kiye'de ki gelismeler de artik toplumu ve insanlari ¢ok fazla dlsindr bir noktada
degil. Bunun 6rnekleri gok fazla: Son glinlerde bizi gok yakindan ilgilendiren yine
bir kanun tasarisi Uzerinde galigiliyor ve bu tasari meclis komisyonlarindan gegti.
Konusu, dogrudan yabanci sermaye yatirimlari. Turkiye’de 1954 senesinde bir
“Yabanci Sermaye Tesvik Kanunu” gikmisti. Bu kanunun birinci maddesi; “Mem-
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leketin iktisadinin inkisafina yararli olmak kaydiyla”, gen¢ arkadaslarimiz igin
cevirisini yapalim; “Ulke ekonomisinin gelismesine yararli olmak kaydiyla” diye
basliyor ve yabanci sermayeyi tanimlayan bir kanun 6zelligi tasiyordu. 49 yil
gegmis aradan. Simdi o glinden bu giine ¢ok sey degisti. Komisyondan dogrudan
gegen yeni yabanci yatirimlar kanununun amag maddesinde, yabanci yatirmci-
larin haklarini korumak amaglanmaktadir. Bu iki tane olayi gérdiigiiniiz zaman
ister istemez soruyorsunuz: Biz mihendislik olarak hani insanlarin ve toplumun
guvenligi, saghigi, mutlulugu ve refahi igin calisacaktik? Biz gok elestirdik eski
sermaye tesvik kanunu’nu. Bize uygun olmayan taraflari vardi, ama hi¢ olmazsa
basta, Ulkenin ekonomisine katkiyi bir parametre , 6nemli bir ama¢ maddesi olarak
aliyordu. Simdiki kanunun amag maddesinde “yabanci yatirimcilarin haklarini
korumak Uizere deniliyor” Olur mu boyle bir sey? Evet oluyor.

Sevgili Kadir Daghan’in da sdyledigi gibi, insan lrettigi zaman, insan denetleyebildigi
zaman, insan gercekten baska insanlara , topluma bir hizmet sagladigi zaman, bir
yarar sadladigi zaman, onlarin giler yizlerini gérdiigl zaman mutlulugunu, mes-
leginin guzelligini yasiyor. Bizim meslegimiz aslinda ¢ok glizel bir meslektir. Biz
hayati dénustiriiyoruz, hayata midahale ediyoruz. Her alanda yaptigimiz her sey,
istesek de istemesek de sermayenin ¢ikarlarina yarayacaktir. Ama halkin mutlulu-
guna ragmen olur mu? Halkin sagligina ragmen olur mu? Toplumun gtivenligine
ragmen olur mu? iste sikintimiz burada. Onun igin de diyoruz ki artik iyi bir meslek
mensubu olmak, sadece olayin teknik tarafini, teknolojik tarafini, bilimsel tarafini
bilmekle sinirlanmiyor. yi bir meslek mensubu olmak igin, bir toplumsal diisiinceyi
yaratabilmek, bu alanda bu dlstinceyi egemen kilabilmek, yani her seyden énce
insan, her seyden dnce toplum, her seyden 6nce onlarin glvenligi, saghgi, mut-
lulugu, refahi diyebilmek gerekiyor. Onun igin bu meslek ¢ok glizel bir meslek. Bu
ikisi birlestigi zaman, saniyorum daha ¢ok yedi yillarda buralarda beraber olacagiz.
Hepinize saygilar sunuyorum. Tekrar yasiniz kutlu olsun.

FULYA ARICAN OZNUR

Sayin Kaya Glveng'e tesekkir ediyoruz konugmasi igin. Simdi Tarim ve Koy
isleri Bakanimiz adina, Tarimsal Aragtirmalar Genel Midir Yardimcisi Sayin Dr.
Mesut Keser'i klirstiye davet ediyorum.
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MESUT KESER

Degerli katilimcilar, hepinizi saygiyla
selamliyorum. Sayin Bakanimizin daha
onceden belirlenmig bir programi olmasi
nedeniyle, kendisi bu toplantiya katilama-
di. Ancak kendisi, selamlarini ve etkinligi-
nizin basarili olmasi dileklerini iletmemi,
ozellikle istediler. Sayin Bakanimizin
selamlari ve basari dilekleri sizlerle birlikte olsun.

Duin gece, geg vakitte benim gorevlendirildigimi haber alinca “Ne yapabilirim?” dedim.
Buradaki degerli panelistlerin isimlerini de goriince, benim burada genetik olarak
degistiriimis organizmalarla ilgili séyleyecek cok fazla seyimin olmadigini distindim.
Olmamasi da gayet dogal, glnkU degerli konuklarimizdan, bu konunun oldukca
detayl bilgilerini alacagiz, tartismalarini birlikte dinleyecegiz. Buradan, eminim ki,
Sayin Baskanimizin dedigi gibi sadece bazi bilgilerle degil, oldukca yogun bilgilerle
birlikte ayrilacagiz.

Dinyada ve tlkemizde yogun bir sekilde tartigilan boyle bir konunun, bdyle bir giinde
glndeme alinarak, tartisilmasini ve katiimcilarin bilgilendirilmesini sagladiklari igin
de, Oda Yonetimine gergekten tesekkur ederim.

Genetik olarak degistirilmis organizmalar ve diger bir deyisle, transgenik Grlnler,
sadece Ulkemizde degil, diinyada da oldukga yogun bir sekilde tartisiimaktadir.
Bunun gecmisi, diger gelismelerle karsilastirildiginda, oldukca yeni sayilmasina
ragmen, Uretim alani giderek gogalmakta, tiretimi artmakta ve bugiin 60 milyon hektar
civarinda alanda, transgenik bitkiler degisik driinlerde toplanabilmektedir. Amerika
Birlesik Devletleri, bunun yaklasik Ugte ikisini tek bagina kargilamaktadir.

Butin yenilikler 6nce belli meraklari cezbetmekte, sonra bazi teredditler olusmak-
tadir. “Acaba bu yenilik gergekten bizim igin faydali mi?”, “Bizim icin gegerli mi?”
veya “Sadece bireysel olarak bizim icin degil, bizim toplumumuz igin gegerli mi?”
diye belli teredditler olusmakta ve bu olusan tereddutlere karsilik gelen sorularin
cevaplandirilabilmesi igin de oldukga yogun calismalar yapiimaktadir. Ulkemiz bu
merak safhasini ¢oktan asmis durumda. Su anda sorularin cevaplandiriimasi igin,
gerek bilimsel diizeyde, gerekse yasal diizenlemeler dlizeyinde yogun c¢abalar sarf
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edilmektedir. Bunlarin yapilabilmesi, elbette ki insan giicl, bilimsel potansiyel ve
altyapi gerektiriyor. O nedenle ilkemizde, 6ncelikli olarak insan gliciiniin yetisti-
rilebilmesi igin, gerek Universitelerimizde, gerek Bakanligimizda, gerek degisik
kurumlarda calismalar devam ederken, altyapi gelistirme ¢alismalari da yogun bir
sekilde devam etmektedir.

Ulke olarak, modern biyoteknolojiyi kendimizin gelistirmesinden ziyade, modern
biyoteknoloji sonucu ortaya ¢ikan Urlnlerin degerlendirilmesi konusunda ¢alisma-
larimiz hizli bir sekilde devam etmektedir.

Tarimsal faaliyetlerin baglangicindan beri, insanlar, kendisine yararli olani, o giiniin
teknolojilerine, o glinuin tekniklerine, o glinkd bilimsel seviyeye gore, en iyisini segip,
ona gore galismislardir. Bu ¢abalarin sonucunda, bugiin, artik baska organizmalar-
dan kalitsal materyalin yeni organizmalara aktarma teknikleri gelistirilmis ve bunlar
insanligin kullanimina sunulmustur. Elbette ki biz su anda sonuglarini gériyoruz. Bu
sonuglar elde edilirken yapilan arastirmalar, galismalar, yogun emekler, zaman za-
man tozlu raflarda kaliyor gibi goziikse de sonuglari bizi $6yle veya boyle etkiliyor.

Ulkemiz olarak, dedigim gibi dogrudan modern biyoteknoloji tekniklerinden ¢ok,
sonug Urunleriyle ilgilenmek durumundayiz. Glnku, gergekten bu teknoloji oldukca
Ust seviyede bir teknoloji ve dinamik bir sekilde gelisiyor ve degisiyor. Buna yetismek,
bizim gibi dlkeler icin, neredeyse mimkiin degil. O nedenle biz, bu teknolojilerin
kullanilarak Uretildigi Grtinlerle ilgilenmek durumundayiz.

Transgenik bitkiler dendiginde, gen aktarimi oldukga yogun bir sekilde konusuluyor,
tartisiliyor. Tarimcilarin digindaki gruplar tarafindan da tartiiliyor. Gen aktarimi
aslinda o kadar da yeni bir konu degil. Ama tlrler arasindaki gen aktarimi, elbette
ki tirler icindeki gen aktarimlarina gore oldukgca yeni sayilabilecek bir konu.

1930’larda Flor, gene karsi gen teorisini ortaya attiginda, biyUk bir tepki almistir.
Ama bugiin, hastaliklara dayaniklilik konusunda, gene karsi gen teorisinin gegerliligi
ispatlanmistir ve bu teori uzun yillardir yogun bir sekilde kullaniimaktadir. Sadece
Tarkiye'deki 1slah programlarinda degil, dinyadaki i1slah programlarinda da kulla-
niliyor.

1970’lerden bugiine gelisen modern biyoteknolojinin en yaygin kullanim alani ta-
rim ve hayvancilik olmustur. Elbette ki diger alanlarda da, eczacilikta, tekstilde de
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kullanilmakta, ama en yaygin olarak tarim ve hayvancilikta kullaniimaktadir. Bunun
amacil, aslinda bol miktarda Uriin tretmek ve tiiketicinin istegine uygun Uretmek.
Ancak transgenik Urunlerin, diger normal dogal trlinlerden farklilgi, farkl bir orga-
nizmadan, farkli bir genustan bir genin, baska bir organizmaya aktariimasi sonucu,
bizim istedigimiz yonde, o organizmaya Uretim yaptiriimaya dayali olmasidir. Bu
nedenle, bazi teredditleri de beraberinde getirmektedir. Bunun sonucunda Uretilen
urlinler, gergekten bizim istedigimiz Grlinler mi? Tartismalara bakilirsa, her konuda
oldugu gibi, taraflar ve karsitlar var. Bu Uriinlerin bizim istedigimiz triinler oldugunu
ve bunlarin higbir sekilde sakincasinin olmadigi séyleniyor. Diger tarafta da bunlarin
heniiz daha bizim istedigimiz Grinler olup olmadiginin gercek anlamda kanitlan-
madigi, sonuglarinin ise bugln net bilinmesinin pek mimkin olmadigi s6yleniyor.
Ama genel olarak bakmak gerekirse, transgenik trlnler i¢in dugtintlen dg farkl risk
bulunmaktadir. Bunlar: Hayvan ve insan sagligi, biyolojik cesitlilik ve ¢evre yonlnden.
Eminim ki panelistler bu konulari daha detayli bir sekilde tartisacaklar, ancak biyolojik
cesitlilik konusunda ok kisa bir seyler séylemek istiyorum. Ulkemiz, biyolojik gesitlilik
acisindan diinyanin énemli llkelerinden birisidir. Su anda, transgenik olan ve bizde
yabani akrabalari da bulunan bazi (rlinlerin, tlkemize getirilerek Uretilmesi sonucu
buradan kacabilecek genlerin, bizim biyolojik cesitliligimize olan etkisinin ¢ok ciddi
bir sekilde diistinilmesi gerektigi herkes tarafindan bilinmekte ve sylenmektedir.
Bu nedenle de lilkemizde hem kamuoyunun, hem de kamu kurumlarinin bu konuda
ciddi galismalari bulunmaktadir. Bu noktadan hareketle, ilk kez 1998 yilinda, Tarim
ve Koyisleri Bakanligi, transgenik kltir bitkilerinin alan denemeleri konusunda
talimatini gikararak, bunlarin Glkemizde hangi sartlarda denenebilecegdi konusuna
aciklik getirmigtir. Ancak yasal mevzuatimizin gikariimasi konusunda ¢alismalarimiz
hizli bir sekilde devam etmesine ragmen, heniz drinlerin Gretilmesi konusunda,
maalesef bir yasal mevzuatimiz yoktur.

Uzerinde durulmasi gereken dnemli konulardan biri de insan kaynagi ve altyapidir.
Tarim ve Kdyisleri Bakanligi da bunun bilincinde olarak, bir proje baslatmis durumda.
Su anda arkadaslarimiz belli kurslardan ve egitimlerden gegmektedir. Transgenik
Urdnlerin test edilmesi, belirlenmesi, analizlerinin yapilmasi, risk analizlerinin yapil-
masi ve risk yonetimi konusunda egitim almaktadirlar. Elbette Tarim Bakanligi'nin
bunu tek bagina basarmasi veya tamamlamasi mumkin degil. Bakanligimiz bu
konuda, gerek Universitelerle, gerek TUBITAKIa, gerek Gida Muhendisleri Odas

123



Genetik Modifiye Organizmalar ve Gidalarda Kullanimi

gibi gondllii kuruluslarla her zaman birlikte galismakta ve her zaman da bu galismaya
acik bulunmaktadir.

Ulkemiz tabii ki biyoteknolojinin getirilerinden faydalanmak zorunda. Biitiin gelismis
ulkeler bundan faydalanirken, biz bir kenarda, bunun belli riskleri var diyerek dura-
mayz. Bundan iyi bir sekilde faydalanmak zorundayiz. Ancak, biraz dnce soyledigim
gibi, risklerin belirlenmesi, risk analizlerinin yapilmasi, degerlendiriimesi ve herhangi
bir sekilde risk varsa, bunun bertaraf edilmesi i¢in gerekeni hep birlikte yapmak zo-
rundayiz. Bizim ¢ikis noktamiz, bazi spekdlatif tartismalar olamaz. Biz her seyden
once, Sayin Baskanimizin dedigi gibi, mihendisiz, mihendislik egitimi almisiz. Tar-
tismalarimizin bilimsel bir temele dayanmasi gerekir. Bilimsel temele dayanabilmesi
icin de gerekli galismalari mutlaka hep birlikte yapmak zorundayiz. Bazi spekilatif
tartismalarla bir yere varamayiz. Clnku bu tir tartismalar, diinyadaki tartismalarda
bakildiginda gérilecegi gibi, baz ticari kaygilardan kaynaklanmaktadir. Bunlari ayirt
edebilmemiz igin, insan kaynagimizi ve altyapimizi gelistirmemiz gerekiyor. Bunun
icin Bakanligimiz elinden gelen gayreti gostermekte, cesitli projeler cergevesinde,
gerek tiniversitelerimizle, gerek TUBITAKla, gerekse géniillii kuruluslarla birlikte
caligmalar yapmaktadir. Tarim Bakanlidi, bu tir calismalara her zaman agiktir.

Modern biyoteknolojinin Grlnleri, gelecekte bir sekilde hayatimizda bulunacak ve
eminim ki hayatimizda bulunurken oranlarini ok daha da arttiracak. Bunun igin biz
ge¢ kalmadan bu tur galismalari hep birlikte yapmaya mecburuz. Bu ¢alismalarin
temelini tegkil edecek yasal mevzuatin gelistirilmesi igin, bakanliklar, Universiteler,
TUBITAK ve goniillii kuruluslarla birlikte galismaktadir. Umarim bu yasal mevzuat
kisa surede ¢ikar ve yasal mevzuat cergevesinde, saglikl Grlnler tiketerek gelecek
yasamimizin ¢ok daha mutlu olmasini saglayabiliriz.

Ben zamaninizi fazla almak istemiyorum. Bu etkinligin diizenlenmesinde emegi
gecen arkadaslarimiza, tiim kisi ve kurumlara candan tesekkiir eder, etkinliklerinin
basarili olmasini temenni ederim.

FULYA ARICAN OZNUR

Sayin Keser'e ¢ok tesekkir ediyoruz. Simdi, degerli 6gretim Gyemiz Sayin Prof.
Dr. Muammer Kayahan'i “Genetik Modifiye Organizmalar ve Gidalarda Kullanimi”
konulu paneli baslatmak ve yonetmek tizere buraya davet ediyorum.
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MUAMMER KAYAHAN

Degerli konuklar, panel oturumunu agma-
dan 6nce, Gida Miihendisleri Odasi Yone-
tim Kurulu'na boylesine glizel bir etkinlikte,
paneli ydnetmek igin beni g6reviendirmis
olmalarindan dolayi, tesekkir ederim.
Umarim, beklenilen sekilde , giizel bir
sonugla bu tartismalari ylrltecegiz.

Programa gore, saat 18:00°de 7. Kurulus Yili Kokteyli s6z konusu oldugundan, iki
saatlik bir sliremiz var ve bes degerli uzmanimiz konu (izerinde gorlisme yapacaklar.
O nedenle, izninizle ilk dnce oturumun igerigi hakkinda bilgi arz etmek istiyorum:
Degerli panelist arkadaglarin her birine, ilk konusma stresi olarak 15’er dakikalik
bir siire taniyacagiz. Bu sire sonunda, varsa eksik kalan , tamamlamak istedikleri
veya sonradan hatirladiklari bir konuyu aktarmak tzere 5'er dakikalik daha stre
verecegiz. Ondan sonraki asamada da siz sayin konuklar igin, soru cevap seklinde
biz g6riisme sureci baslatacagiz. Bu asamada iki 6Gnemli ricam olacak: Bunlardan bir
tanesi, sayin panelistlerin izah etmek istedikleri konuyu, 15 dakika igine sigdirmalari
ve siirenin uzamasina izin vermemeleridir. ikinci olarak, siz sayin konuklarin, soru
cevap agsamasinda korsan teblig girisiminde bulunmamanizi rica ediyorum. Bdyle bir
konusma gorildiigl anda, simdiden 6zir dileyerek séyllyorum, sézlinlizii kesmek
durumunda kalabilirim.

Simdi izninizle, sayin panelistleri sirayla gortslerini aktarmak Uzere, buraya davet
ediyorum.

Degerli konuklar, panelistleri, davetiyede yer alan sira ile sizlere takdim edecegim.
Aslinda, odadan, panelistlerin kisa bir 6zge¢mislerini temin etmelerini istemistim,
ama hepsinden temin etmek mumkin olmadi. Stiremizin de dar olmasi nedeniy-
le, ismini okudugum panelist arkadas, bir iki ciimleyle kendini tanitirsa, sanirim
zamani da daha tasarruflu kullanmis olacagiz. Panelistlerimizi davetiyede yazilis
sirasina gore okuyorum: Sayin Prof. Dr. Selim Cetiner, Sabanci Universitesi’nden.
S0z sizde.
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SELIM CETINER

Tesekkiir ederim. Su anda Sabanci Universitesinde dgretim Gyesi olarak gérev
yaplyorum ve ayni zamanda bir sirkette de teknik direktorlik gérevim var. Benim
calismalarim daha ¢ok genetik mihendisligi konusunda. 1989 yilinda ABD’de, tltiin
ve patates bitkilerinde, hem bakteriyel hastaliklara dayanim saglayan bir genin, hem
de ylksek diizeyde elzem aminoasitleri sifreleyen sentetik bir genin aktariimasi
konusunda, doktora tezimi tamamladim. 1990 yili basinda Turkiye'ye déndim.
Cukurova Universitesinde modern bir biyoteknoloji laboratuvari kurdum. Yaklasik
12 sene orada gorev yaptiktan sonra, 2 yildir da Sabanci Universitesinde gérev
yapiyorum. Bugun size, TUrkiye'nin biyoteknolojideki mevcut durumunu ve 14 yilda
karsilastigimiz sorunlari ve dnerilerimi sunmak istiyorum. TesekkUr ederim.

MUAMMER KAYAHAN
Tesekkiir ederiz. ikinci panelistimiz Prof. Dr. Mustafa Akgelik, Ankara Universitesi.

MUSTAFA AKGELIK

Ankara Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Bsliimii 6§retim tiyesiyim. Bakteri genetigi
ve biyokimyasi tizerine caligiyorum. Séyleyeceklerim bu kadar.

MUAMMER KAYAHAN
Cok dzet oldu, tesekkiir ederiz. Ugiincii panelistimiz Sayin Dr. Ozge Arun, TUBI-
TAK.

OZGE ARUN

Merhabalar. TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi, Gida Bilimi ve Teknolojisi Aras-
tirma Enstitiisi'nde gérev yapiyorum. Veteriner hekimim. 2000 yilina kadar istanbul
Universitesi, Veterinerlik Fakiltesi, Besin Hijyeni ve Teknolojisi Anabilim Dal'nda
ogretim iiyesi olarak gdrev yaptim. 2000 yilindan beri TUBITAK MAM Gida Bilimi
ve Teknolojisi Arastirma Enstitiisi’nde gérev yapiyorum. TUBITAK kursiyeri olarak
Campden ve Chorleywood Gida Arastirma Kurumu'nda genetik modifiye organiz-
malar {izerine bir siire egitim aldim ve aragtirmalar yiiriittim. TUBITAK ta da benzer
gorevleri yerine getirmeye caligiyorum. TesekkUr ederim.
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MUAMMER KAYAHAN
Tesekkiir ederim. Dordiincii panelistimiz, Sayin Dr. Servet Kefi, Tarim ve Koyisleri
Bakanlig!.

SERVET KEFi

Tesekkurler. 1983, Ege Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii mezu-
nuyum. 1985 yilinda master egitimimi ayni (iniversitede, doktora egitimimi ise 1995
yilinda, ABD Nebraska Universitesi'nde tamamladim. 1986 yilindan itibaren, Tarim
ve Koyisleri Bakanligi'nda degisik yerlerde gorev yaptim. 1996 yilindan beri de
Tarimsal Arastirmalar Genel Midurligi'nde Endustri Bitkileri Sube Midirli olarak
gbrev yapiyorum ve géreve basladigimdan beri de bu konudaki mevzuat hazirligi,
alan denemeleri gibi konularda galismaktayim. Tesekkurler.

MUAMMER KAYAHAN
Tesekkur ediyorum. Son konusmacimiz, ABD Byukelgiligi Tarim MUstesari Sayin
James Higgiston.

JAMES HIGGISTON

Ne yazik ki ben buradaki diger panelistler gibi bir bilim adami degilim, ben bir
ekonomistim. Dolayisiyla konuyu bu yénlyle ele almaya ve sorulari bu sekilde
cevaplamaya ¢alisacagim. Ben uluslararasi ticaret ve finansman konularinda
calistim. Daha énce Moskova'da ve Vargova'da bulundum. Adustos ayindan beri
Tirkiye’deyim ve umuyorum ki dért yil igerisinde de burada olacagim. Ayni zamanda,
bugiin burada bulunmaktan dolayi da gok mutluyum. Ctinkii bunun gergekten 6nemli
bir konu oldugunu diistiniyorum. Gergekten dnemli, karmasik ve tartisilan bir konu.
Gida ve tarim tarihine baktigimiz zaman, en karmasik ve tartismali konulardan
biri oldugunu gériiyoruz. O nedenle, burada bulunmaktan dolayr ¢ok mutluyum.
Tesekkr ederim.

MUAMMER KAYAHAN

Tesekkr ediyoruz. Saat su anda tam 16:00. Saat 16:00 itibariyle oturumu baslatmak
istiyorum. Aslinda konuya giris yapmak agisindan, ben de bir seyler sdylemek isti-
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yordum, ama Sayin Genel Mudur Yardimcisi, o kadar detayli bir sekilde izah ettiler
ki artik benim bu konuda ayrintiya girmeme gerek kalmadi. Yalniz, izninizle konusma
sirasinda ufak bir degisiklik yapacagim. Davetiyede birinci konusmaci olarak Sayin
Cetiner gorliniyorsa da, 6zellikle tizerinde tartisacagimiz konunun temel bilgilerini ve
taringesini genis bir perspektifle bize sunacagi igin, Sayin Akcelik'e s6z verecegim.
S0z sizde Sayin Akgelik.

MUSTAFA AKCELIK

Konunun gercevesini gizmesi agisindan,
once temel kavramlari agiklayarak konus-
mama baslamak istiyorum.

Genetik Muhendisligi; iligkili ya da farkli or-
ganizmalar arasinda genetik materyalin
degisimi ve yeniden diizenlenmesi ile ilgili
teknikler toplamidir. Genetik olarak diizen-
lenmis organizma (GMO) ise, modern genetik miihendisligi (rekombinant DNA tekno-
lojisi) teknikleri kullanilarak dretilen organizmalarin tmUdur. Bir de transgenik organiz-

malar var. Bunlar, genellikle farkli tlirlerden alinan gen ya da genlerin, modern genetik
muhendisligi teknikleri kullanilarak aktarildigi organizmalardir. Glindelik kullanimda her
ikisi de ayni anlamda kullaniliyor. GMO’da bunun yani sira, herhangi kaynaktan gen
aktarimi olmaksizin, genin Uzerinde yapilan mudahaleler ya da tlricinde gen aktarimi
da s6z konusudur. Dolayisiyla, GMO daha genis bir kapsami ifade eder.

Genetik mihendisliginin en eski bicimi olan segici dretmenin tarihi, insanoglunun
tarim toplumlari halinde drgttlendigi 10 bin yil dncesine kadar dayanmaktadir. Ancak
bu sadece, dogal surecleri ifade etmektedir. Dogal olarak aralarinda gen aligverisi
olabilen, akraba veya tlr i¢i bireylerde segici iretme midahaleleri yapilmigtir. Do-
gal se¢gmenin hizlandiriimis bigimi olarak tanimlanabilir. Bugiin elimizdeki teknoloji,
genetik materyali, dogrudan bilingli midahalelerle degistirebilecegimize ve farkli
tdrler arasinda, dogada olmayan melezleri elde edebilecegimize isaret etmektedir.
Ondan da 6te, bu melezler elde edilmektedir.

DNAnin kimyasal yapisinin goztimleyicilerinden biri olan Jim Watson “Dogada
beni DNA'dan daha fazla korkutabilecek higbir sey dlistinemiyorum.” diyor. Bugiin
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bu kaygilar dogrulanmistir. Dogal Greme streglerini degistirdigimizde ne olacaktir?
Bu insanoglunun yarattigi bitiin Gretim teknolojilerini degistirmek anlamina geliyor.
Ancak bu agiklamalari yaparken, genetik bir determinizme dismemek icin, davra-
nislarimizin ortaya ¢ikmasi stirecini kisaca ifade etmek istiyorum:

DNAnIn bu suregte iki esas gorevi vardir: Birincisi kendisini miikemmel bir sekilde
eslemek, ikincisi de Uzerinde yazili olan bilgiyi protein diline gevirmek suretiyle,
hiicrelerin bitln yapisal ve fonksiyonel 6zelliklerini ve hatta organizmalarin dav-
raniglarinin biyik bir cogunlugunu meydana getirmektir. Burada genetik determi-
nizme dlismememiz lazim. Bu gergeveden baktigimizda, sanki gen=yasam gibidir.
Oysa, halen gegerliligini koruyan Epigenez teorisine gore, genotip, ancak hiicresel
ic faktorler, diger bir deyisle sitoplazma biitinligi ve bitin dis gevresel faktorlerin
etkilesimiyle gercek ifadesini bulur. Yani ayni genler, farkli i¢ ve dis cevresel kosul-
larda ayni sonuglari dogurmazlar. Bu agiklamayi yapmamin nedeni, organizmalar
Uzerindeki genlerle oynadigimizda, bicimlenecek olan yasami da bildigimiz gibi
sekillendirecegimiz dlstncesinin dogmamasidir.

1972 yilinda Paul Berg'in buldugu, kisaca 0zetleyecek olursak, bir kesme ve birles-
tirme teknolojisiydi. Rekombinant DNA teknolojisi, 6zel enzimler araciligiyla kesilen
ve birlestirilen molekiillerin, hiicrelere aktarimiyla, gogu kez de dogada olmayan,
rekombinant canlilar elde etme teknolojisiydi.

Yabanci DNA

¥
ST T el 1

"ﬂyni Restriksivon Endonukleaz Enzimi lle Kesim

M Yapiskan 4 Yabanci DNA

Pargasi
ks Ligaz Bakteri Hiicresine
Transformasyon
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Rekombinant DNA teknidiyle, teorik olarak, istedigimiz geni istedigimiz organizmaya
aktarabilir ve dogada eslesmeyen tirler arasinda bunu yapabilir ve daima istedigimiz
sonuglari elde edebiliriz. Ancak bu teorik olarak boyledir. Geni ifade etme kosullari
ic ve dis gevresel faktorlere baglidir. Bu faktdrleri g6z ardi ederek, gen = yasamsal
bitinlik ifadesini kullanamayiz. Bu, genetik mihendisliginin en belirsiz oldugdu,
biyoteknoloji kullanilirken yanit verilemeyen, ana konulardan biridir.

Gegtigimiz ay icerisinde insan Genom Projesinin tamamlandigi sdylendi. Bu, insan
kromozomlarinin DNA dizi analizi bitirildi anlamini tagiyor. insan kromozomlarinin,
toplam olarak %5'i hal ve davraniglarimizi meydana getiren bilgiyi kodluyor. Geri
kalan %95'lik kisimda bir genetik ¢opliik var. Su an bulundugumuz habitatlarda
ihtiyacimiz olmayan, o nedenle de kullanmadigimiz genler. Diger bir kisminda ise
protein haricinde ifade edilen bazi genler var. Bunlar DNA molekdllerinin, protein
diline gevriminde kullanilan diger genlerdir. Son olarak da, bu %5'lik kismin hiicresel
sUregte anlamini belirleyen genler bulunmaktadir.

Genom Projesinin bitirilmesi, insana dair her seyin 6grenilmesi anlamini tagimiyor.
Belli proteinleri hangi genlerin tanimladigini biliyoruz, ama onlarin blytk bir go-
gunlugunun hangi siireglerde nasil dizenlendigini bilmiyoruz. insan genomunu bir
kitaba benzetecek olursak; 5 sayfalik kismi, kitapta verilmek istenen bilgiyi ifade
ediyor; geri kalan 95 sayfa ise o 5 sayfayl okudugunuzda ne anlamaniz gerektigini
size sOyluyor. 95 sayfaya ait, yani bilginin anlagiimasina ait bilgi minimum diizeyde.
Bunlari séylememin nedeni su: Var olan teknoloji, bizlere farkli kaynaklardan DNA'lari
izole edebilecedimizi, onlari istedigimiz sekilde dizenleyebilecedimizi ve hedefle-
digimiz bir organizmaya aktarip o organizmada mevcut kilabilecegimizi soyluyor.
Dolayistyla, genetik muhendisligi, bu gergevesiyle, hayatin her alanina gozimler
sunabilir. Nitekim genetik mihendisliginin gulen ylizine baktigimizda, aglik sorununa
tam bir gdziimdir. istedigimiz ortamlarda, istedigimiz bitkileri yetistirebiliriz: Kurak
ortamlarda, aslinda kurak ortamlari sevmeyen bitkileri; tuzlu ortamlarda, tuzluluktan
hoslanmayan bitkileri; bitki patojenlerine kars direncli bitkileri, vb. Ancak aglik soru-
nundan bahsedilirken, sanki diinyada herkesin yiyecegi kadar yeterli besin yokmus
gibi sdyleniyor. A¢ligin nedeni bu degildir. Dunya tizerindeki aghgin nedeni, gelismis
ulkeler ile Ugtincu dinya Glkeleri arasindaki sinirsiz gug kullanimidir. Dolayisiyla,
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aclik sorununu ¢dzecek olan bu teknolojik uygulama degil, toplumsal kararlilik, gii¢
streclerinin degistiriimesidir.

Biyoteknolojinin, en faydali olacadi alanlardan birinin de saglik oldugu séyleniyor.
Yeni hastalik teshis yontemlerinin gelistiriimesi, erken teshiste genetik tani yon-
temlerinin kullanilmasi, uygun ilag dizayni-farmagenomik-, gen terapisi, yenilebilir
asllarin da dahil oldugu asi ve antikor tretimi, transplantasyon programlari igin doku
Uretimi ve organizmalar arasinda uyumun tanimlanmasi gibi faydalardan bahsedi-
liyor. Hatta ilag fabrikasi hayvanlarin gelistirilmesi gibi uygulamalar da var. Akciger
kanseri tedavisinde kullanilan alfa-1-antitripsin geni, koyuna aktarildi ve koyunun
sty ilag olarak kullaniliyor.

insanlarin birgogunun 6imesinin nedeni, genetik hastaliklar degil, salgin hastaliklar-
dir. Onlarin sagaltiminda da gen terapisi s6z konusu degildir. Biitin genetik hastalik-
lar gen=hastalik anlamina da gelmez. Hastalik tek genden degil, genlerin birbiriyle
etkilesmesinden ve hatta fizyolojik sUreglerdeki etkilesimlerden kaynaklanmaktadir.
Dolayisiyla gen terapisi, tek basina yaygin bir ¢éziim olmaktan uzaktir.

Genetik mihendisliginin bir diger vaadi de dogal gevrenin korunmasidir. Bu tekno-
lojiyle, dogal yasamda kaybolma riski tagiyan tlirlerin korunmaya alinmasi, kirletici
organizmalarin tanimlanmasi, transgenik bitki esasli yakitlar kullaniimak suretiyle
gevreci ve ucuz enerji saglanmasi, madencilikte, gevre ve petrol aritiminda rekom-
binant mikroorganizmalarin kullanimi s6z konusu olmaktadir. Ancak, daha dnce
Bakanlik yetkilisinin de dedigi gibi, asil tehlike, bizim gibi biyogesitliligi cok genis
olan bir Glkede, biyogesitliligin riskidir. Biz biitiin Avrupa’dan daha gok bitki tlirtine
sahibiz. 11.000’e yakin bitki tirimUz var. Genetik miihendisliginin Griini olan or-
ganizmalarin yayilmaci nitelik tagimalari biyogiivenligi tehdit etmektedir. Ulkemiz,
Birlesmis Milletler Cartagena Biyoguvenlik Anlasmasr’'na da imza atmistir. Avrupa
Toplulugu’nun kabul ettigi genetik diizenlemelerle ilgili butin yonetmelikleri, uyum
cergevesinde kabul etmek zorunda degiliz. Sadece Biyogiivenlik Protokoli'ne da-
yanarak, kendimizi savunacagimiz noktalar bulabiliriz.

Biyolojik sistemlerin detayli tanisinin incelenmesi, genetik analizin dogurdugu
cok guclu bir sonugtur. Artik, yasayan canlilarin genetik projesi degil, yasamayan,
yiizlerce yil dnce yasamis olan fosil formlarin, mesela mamutlarin, projesi stirdGrdl-
mektedir. Onlarin da genom projesi yapilabilmekte, veriler degerlendirilerek kimyasal
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yapilari tanimlanmakta ve dlinya tizerinde gegirdikleri macera incelenebilmektedir.
Kopek genom projesine bakmak suretiyle, insan genetik hastaliklarinin tanisi ko-
laylastirimaktadir.

Geri kalan kisimlari geri kalan 5 dakikalik ek stre icinde soyleyebilirim. Ancak,
DNAnIn yapisal ¢dzimcUlerinden Jim Watson’un sozlyle, bu kismi tamamlamak
istiyorum: “Genetik mihendisliginin uygulamalarinin alelacele hayata gegirilisi, el-
bette, sermayenin ¢ok tatli karlari gérmesi sonucudur.” Fakat kesin tek sey budur
diyemeyiz. Bu salondakiler ya da disaridaki herhangi biri, genetik hastaliktan 6imek
Uzereyse ve gen terapisi s6z konusuysa bunu kabul eder. Daha da 6nemlisi, insa-
noglu buldugu her teknolojiyi kullanmistir. Atom bombasini buldu, onu da kullandi
insan. Dolayisiyla, Tarim Bakanhgi yetkilisinin de sdyledigi gibi, biz bu teknolojiyi
ureten olmadik, olmayacagiz; kullanan olacagiz. O nedenle bizim dikkatimiz ure-
tenlerden ¢ok daha yiiksek olmalidir. Clinku, deneme tahtasina dénebiliriz. Yasal
aciktan dolayi da gidadan kozmetige kadar her alanda bu tlr Grlnleri tlketiyoruz.
Ve higbirinin tizerinde, genetik olarak diizenlenmis organizmalar veya onlarin Grin-
leriyle Uretilmigtir, yazmiyor. Tlketicinin bunu bilmesi; kendisine, kabul etme veya
reddetme hakkinin verilmesi gerekir.

Sureye sadik kalmak agisindan, diger yan etkilerini veya bize getirdiklerini son
kisimda tamamlayacagim. Tesekkir ederim.

MUAMMER KAYAHAN

Sayin Akgcelik'e gok tesekkir ediyoruz. Ortaya koymus oldugu bu gok degerli bilgi-
lerden bir noktaya geliyoruz ki, bilgi birikimini saglayan ve iletisim teknigini kiigictk
bir cip igerisine yerlestiren insanoglu, dogayi ve dogal yasamin sinirlarini zorlamaya
baslamis. Sonug olarak, ok yakin bir gelecekte, doga ve dogal yasamin kosullarin,
insanoglu kendi istekleri dogrultusunda yeniden inga etmeye yonelecek.

Bunlarin detaylarina girdikge, ¢ok daha ilging seyler de gorecegiz. Konugma stire-
cinden sonra, sayin panelistlere yonelteceginiz sorularla, daha ilging bilgilerin de
ortaya ¢ikacagina inaniyorum.

Panelimizin stirecinde herhangi bir aksamaya neden olmamak amaclyla, s6zt, Sayin
Cetiner'in bize aktaracadi konular igin, kendilerine veriyorum.
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SELIM CETINER

Tesekkiir ediyorum. Gida Mihendisleri Odasi'nin yedinci yasini kutluyorum ve beni
davet ettigi icin, organizasyon komitesine de gok tesekkir ediyorum. Clinki, arada
bir beni gagirmasi gerektigine inandigim bazi kuruluslar, bu tir etkinliklere beni davet
etmiyorlar. Ama olabilir, bu onlarin tercihidir. Ben burada, 14 yillik deneyimlerimi
sizinle paylasmaktan mutluluk duyacagim.

Az dnce Mustafa Bey, genetik mihendisligi tekniklerinin sundugu olanaklari gayet
glzel anlatti. Ancak, bir de, gida dagilimindaki dengesizlik ve bazi politik nedenlerle
gida sorunu yasandigini séyledi. Bu dogrudur. Bir zamanlar yine agliktan bahsedil-
mis, ancak yesil devrim dedigimiz i1slah yoluyla gesitlerin yayginlastiriimasi sonucu
bunlar gelismekte olan lkelere iletilmis ve orada ciftcilere dagitilip yetistirilmeye
baglanmistir. Ylksek verimli gesit tohumlugu, kimyasal giibreler, kimyasal mucadele,
mekanizasyon ve sulama projeleri sonucunda Uretim bugunki diizeye gelmistir.

Turkiye'ye soyle bir baktigimiz zaman, 1960’11 yillarda ayni problemlerin yagsandigini
goriyoruz. Son yillarda ise ylksek verimli Meksika bugdayinin gelmesi, genetik mo-
difiye tohumluklarin yayginlagsmasi ile tretimde artis gergeklesmistir. Ancak agsagida
da gordigunuz gibi, Tirkiye'nin sorunu, Uretimden ziyade verimlilik:

Tiirkiye'de Tarimsal Uretim

- GSMH payi %14.5
- Calisan nufusun %471’i
- Dusuk verimlilik

GAP Projesinde, 2010 yilinda, 1.65 milyon ha sulanabilir arazide, tarimsal Gretimin
ikiye katlanmasinin hedefledigini gorlyoruz. Ancak yine, tuzluluk; yeni hastalik ve
zararlilar gibi sorunlar var.

Uretimin artiriimasi éncelikli sorun gibi gdriinmezken, bu Gretim yapilirken bazi
sorunlarla karsilagiliyor. Bunlar, fazla miktarda zirai ilacin kullaniimasi, glbrenin
kullanilmasi, sularin kirletilmesidir.

Dinyada ekilebilir alan azaliyor, niifus artiyor. Ayrica, sulamada kullanilacak su
miktari da sinirli. Dolayisiyla, onimiizdeki yillarda, artan dinya niifusunu besle-
mede yeni tekniklere ihtiyacimiz olacak. Bunun, transgenik bitkiler mi yoksa baska
teknikler mi oldugu tartisilir. Fakat, biyoteknoloji teknikleri, sadece insan hayaliyle
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sinirfandirabileceginiz genislikte olanaklar sunuyor. Omegin, kurak alanlarda tire-
tim yapmaniz su anda mimkun degil ama, ilerisi igin miimk(in olabilir; ya da tuzlu
alanlarda iiretim yapabilirsiniz. Ornekleri gogaltmak miimkiin. Kisacast, istesek de
istemesek de, yeni bir trlin elde etmede, bitki veya hayvan islahinda ve 6zel amagli
mikroorganizmalarin gelistiriimesinde biyoteknolojiyi kullanacagiz.

1986 yilinda Amerikan Tarim Bakanligr'nin her yil yayinladig kitaplardan bir tanesi:
“Yarinin Arastirmalari”. Burada biyoteknolojiyi anlatiyor. Asagida goriyorsunuz; DNA
cifte sarmall, zirai micadele, transgenik hayvanlar, transgenik bitkiler, orman trtinleri
yer aliyor ve o gérdigiz damlalar temiz gevreyi ifade ediyor. Yani biz, biyoteknoloji
alaninda yaptigimiz galismalarla bunlari elde edecegiz.

1958 Vasioow of Agacalee

Research FEr_
Tomorrow

Biyoteknolojinin gelisimine s6yle bir baktigimizda, fermantasyonla basliyoruz ve bi-
yolojik azot fiksasyonu, bitki doku kiltiril, hayvanlarda embriyo transferi, monoklonal
antikor Uretimi, rekombinant DNA teknolojisi, mikroorganizma genetik mihendisligi,
bitkilerde genetik mihendisligi, hayvanlarda genetik miihendisligi diye gidiyor. En
basit biyoteknoloji teknigi fermantasyonla basliyor ve en karmasida dogru gidiyor.
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Biyoteknolojinin km taglarina sdyle bir bakacak olursak:

- Mendel'in kurallari

- ik hibrit misir (1908)

- DNA ikili sarmali

- ilk gen klonlama (1973)

- Ik transgenik hayvan (1981)
- ik transgenik bitki (1982)
- ik transgenik domuz (1986)
- HUGO (1990)

- FlavrSavr (1994)

- Genis 6lcekli GMO (1996)

- Dolly (1997)

- Arabidopsis genome (2001)

Dlnyada yetistirilen transgenik Uriinlere sdyle bir baktigimiz zaman asagidaki
tabloyu gériyoruz:

1996 1.7 milyon ha
1999 39.9 milyon ha
2000 44.2 milyon ha
2001 52.6 milyon ha
2002 58.7 milyon ha

Kaynak: ISAAA Briefs No: 27-2003

Uretimin 2002 yilina kadar hizla artti§ini goriiyoruz. Bu iiretimin dagilimina baka-
lim:

Ulke % milyon ha
A.B.D. 66 39.0
Arjantin 23 13.5
Kanada 6 35
Cin 4 2.1

Kaynak: ISAAA Briefs No: 27-2003
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Uretim yapan diger tlkeler arasinda ise Brezilya, Fransa, ingiltere, Giney Afrika,
ispanya, Portekiz, Ukrayna, Avustralya, Meksika, Aimanya var.

Burada, daha dnce sGylenen bir seye katilamayacagimi bildirmek istiyorum. Bu
drinleri, ABD'de veya gelismis Glkelerde bulunan gok uluslu sirketlerin Uretip, ken-
dileri tiiketmeden, diger az gelismis llkelere gdnderdigi ve onlarin deney tahtasi
olarak kullanildir ifade edildi. Bu konuda yanlis bir izlenim yaratiliyor. Liitfen burada
dikkatli olahim. ABD'de, birazdan Miistesar da anlatir saniyorum, belli onaylardan
gecip, orada tiketilmeye basladiktan sonra, diger Ulkelere aktariliyor.

Uriin 8zelliklerine bakiyoruz:

%
Herbisitlere dayanim 75
Zararlilara dayanim (Bt) 18
Cok-etkili (Bt/herbisit) 6.0
Virus dayanimi >1

Herbisitlere dayanim en yiiksek oranda goriinUyor. Bu tepki geken bir 6zellik, ama
detaylarina girecedim. Bt geninin aktariimasi, yogun ilag kullanimini engellemesi
bakimindan ve gevre agisindan ¢ok énemli. Bir iki sorun olabilir, ama gerekli ana-
lizlerin gok iyi yapilmasi gerektigi dlisiincesindeyim.

Ticari olarak Uretilen transgenik bitkiler, soya, misir, kolza, pamuk, patates, kabak,
papayadir. Buna ek olarak biliyoruz ki, 50'nin lizerinde bitki tiriinde gen aktarma
calismasi yapilmig, sonuglar alinmis; bunlarin 15.000'in izerinde tarla denemesi
yapilmig, 100 kadari icin yasal mevzuata uygun olarak izin alinmistir. Ancak, sir-
ketler gelecek tepkilerden cekindikleri icin, gokga kullanilanlar digindakileri ticarete
aktarmiyorlar. Bunlar, ticari izni alinmis oldugu halde pazara girmis degiller.

Genel olarak baktigimizda, birinci nesil transgenik bitkiler, genelde ciftgiye, Uretici-
ye hizmet eder dlizeydeler. Herbisitlere dayanim, zararlilara dayanim, hastaliklara
dayanim, gevre kosullarina dayanim gibi 6zellikler tasiyorlar. Bu direk tlketiciye
yansimiyor, sadece ureticinin daha kolay Uretim yapmasini sagliyor.

ikinci nesil diriinler yani simdi piyasaya gikmasini bekledigimiz tiriinler ise besin kali-
tesinin daha iyilestirildigi (yag icerigi, protein igerigi, nisasta igeridi, kalitesi vb.), yem
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kaliyesiyle ilgili 6zelliklerin gelistirildigi, bazi dzel kimyasallarin Uretildigi Grinlerdir.
isleme kalitesine yénelik calismalar da biiyiik bir hizla ilerliyor.

Diinyada transgenik tohum pazarina baktigimiz zaman bunun %13 mertebesinde
oldugunu gériyoruz. 30 milyar dolarlik bir pazarin ancak 3,8 milyar dolarlik bir kismi
transgenik tohumlardan olusuyor. Burada en ¢ok endise uyandiran konulardan biri
tekellesmeye dogru gidilmesi ve ¢okuluslu sirketlerin, bu teknolojinin ¢iftgiye yansi-
tildig1 tohumluk sektortine hizli bir sekilde girmesidir. Dinyada tarimsal biyoteknoloji
ar-ge harcamalarina baktigimiz zaman oldukca ylksek rakamlar goriiyoruz ve bu
rakamlarin gok buyuk bir kismi gelismis Ulkelerdedir. 2001 yilinda 4.4 milyar dolarin
%95’ ABD ve diger gelismis Ulkelere aittir. Cin ve Hindistan’da ar-ge yatirimi yiksek
Ulkeler arasindadir. Bu harcamalarin %85'i 6zel sektdr yani ¢okuluslu sirketler ta-
rafindan yapiliyor. Sirketlerin bu yatirimlarin geri donistni beklemelerini, sanirim
siz de dogal karsllarsiniz.

Turkiye’de 1993 yilinda, Diinya Bankasi destekli bir calisma yaptik. Turkiye’de du-
rumun ne oldugunu ortaya koymak, hedeflerimizi belirlemek istedik (6zellikle bitki
biyoteknolojisi konusunda). Baktik 50’nin lzerinde laboratuvar var. Hemen her fa-
klltede birer laboratuvar, hatta bizim fakiiltede bes tane laboratuvar var. Bunlarin
icinde 4 tane 6zel sektdr laboratuvari s6z konusu. Burada diger Ulkelerle bir tezat
ortaya gikiyor. Molekuler biyoloji konusunda donanimi olan 20 tane laboratuvar
oldugunu, son zamanlarda da DNA genom analizinin yapildigi 2 tane laboratuvarin
kuruldugunu biliyoruz.

Biyoteknoloji uzmani oldugunu sdyleyen 230 tane insan var. Ancak, sdyle bir ya-
yinlara baktiginiz zaman, gercekten bu konuda doktora yapmig insanlarin sayisi
30 tane.

Hep kaynak sikintisindan s6z ederiz. Asagida da gorduginuz gibi, 1990-2000 yillari
arasinda yapilan yatirimlara harcanan paralar az degil:

TUBITAK 500.000 $
DPT 2.000.000 $
Tarim Bakanlig 15.000.000 $

Asagida, 1988 yilinda, Cukurova Universitesi'nde yapilan sempozyumun ki-
tapgigini géruyorsunuz. Biz bu konuya hakimiz gibi gériintiyor ama, geri donip
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baktigimiz zaman, yani 15 senenin muhasebesini yapti§gimiz zaman, ¢ok sayida
yatirim yapilmis ve elde avugta higbir sey yok. Mesele gegmisi elestirmek degil,
gegmisten ders almak. Sorunlari saptayip, akilci bir sekilde bundan sonra ne
yapmaliyiz, onlara bakmamiz gerekiyor. Birinci sorun, gercekgi hedeflerin ko-
nulmamasidir. 1993 yilinda yaptigimiz ¢alisma sonunda, son derece bilimsel
yontemler kullanarak elde ettigimiz dncelikler, higbir zaman dikkate alinmadi.
Her Universitede, her fakiiltede, her tarisal arastirma kurulusunda birer laboratuar
kuruldu. Herkesin oldugu yerde bir laboratuvari var, ama bir laboratuvarda 10 tane
arastirmaciyl, miimkiin degil bulamazsiniz. Kritik kitle olmadan da bir arastirmayi
baslatip sonuglandirmaniz miimkiin olmuyor, nitekim 15 senedir olmadi. ilk doku
k{ltrd laboratuari 1974 yilinda, patates tohumlugu icin kurulmus. Ancak biz ha-
len, patates tohumlugumuzun buyik bir kismini, doviz édeyerek disaridan ithal
ediyoruz. Demek ki burada bizim bir organizasyon sorunumuz var. Ortak arastirma
projelerinin olmamasi da 6nemli sorunlardan biridir.

L ULUSLARARASI
TARIM VE BIYOTEXNOLOJI
SIMPOZYUMU

Acahe Komernas

HHOSND DOGAN

3 LAY v Kinssleri
M
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Herkesin hemfikir oldugu sorun ise, kurumsal ve idari engeller ile yasal eksiklik ve
zorluklardir. 1995 yilindan beri, tlim kuruluslar bir araya gelip biyogtvenlikle ilgili
yasal mevzuati olusturamadik.

Transgenik bitkilerin Gretilmesi gereken slrelere bakarsak, bunun 10-15 yillik bir
streci kapsadigini gortiyoruz:

Genlerin saptanip/klonlanmasi  1-3 yil

Vektor hazirligi 1yl
Gen aktarma 1-2yll
T1 tohumlarinin eldesi 1yl
T1lerin test ve seleksiyonu 1yl
Geriye melezlemeler 1yl
Tarla denemeleri 4-7 yil
Ticarete sunum 1yl
10-15 il

Demirigerigi yuksek pirincin elde edilmesi gercek bir basari dykUstidur. Burada patent
haklari glindeme geliyor. Tek bir Grlinde 32 sirkete ait 70 tane patent gdzikuyor.
Yani siz bunu Tirkiye'de yaptiginiz zaman, patentle ilgili de ciddi bir ¢calisma icine
girmeniz gerekiyor.

Biyoteknolojiyle ilgili 6nerilerim ise sunlardir:

- 5-6 tane Giidiimlii Proje konusu: Ana konular belilenmelidir. Ornegin, iiriin
olarak bugday belirlenmisse, hangi ozelligi lizerine calisilacagi ve hedef belir-
lenmelidir.
- Uzmanlik Merkezlerinin olusturulmasi: Her merkezde en az 10 arastirmaci
bulunmalidir.
- Projelere yeterli slire ve maddi kaynak saglanmasi: 5 gtidimlii proje igin 100
milyon dolarlik bir kaynak yeterlidir.
- Ozel sektdr katiliminin saglanmas|
- Yasal dlizenlemelerin yapilmasi

Basari icin bunlarin yapilmasi gerekiyor.

Hepinize ¢ok tesekkur ediyorum.
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MUAMMER KAYAHAN
Sayin Cetiner’e verdigi degerli bilgiler icin tesekkiir ederiz. Vakit kaybetmemek igin,
{icincii konusmaci olarak, Sayin Ozge Arun’a séz veriyorum.

OZGE ARUN

Diger sunuslardan farkli olarak, benim
sunumum transgenik bitkilerin gidalar-
da kullanimiyla ilgili olacak. Transgenik
bitkiler yetistiriliyorlar, ancak nihai olarak
gidalar yoluyla bize ulagiyorlar. Transge-
nik Urlinler, gidalara gectiginde tespitinin
yapilmasi iyice guglesiyor. Kullanilan
metotlar genellikle DNA temelli metotlar, ama genellikle yiksek isil islem gérmiis
urlinlerde, transgenik hammadde konsantrasyonu %1'in altina bile dlsebiliyor. Tespit
etmek istedigimiz hammadde, cok kiiglik miktarlarda ve yiksek isil islem gormus
bir hammadde.

Biz, merak anlaminda bir takim ¢alismalar yUruttik. Ben bunlardan kisaca bahse-
derek, Turkiye'deki durumla ilgili bazi ipuclari vermek istiyorum.

Bu arastirma, Campden ve Chorleywood Gida Arastirma Kurumu’nda gergeklesti-
rilmis, kisisel meraktan kaynaklanan bir arastirmaydi. Metot olarak polimeraz zincir
reaksiyonu metodunu kullandik.

Ornek olarak, amatér kosullarda topladigimiz 13 adet misir cipsi, 2 adet misir unu,
1 adet misir nigastasl, 2 adet misir gevregi, 2 adet tahil barini kullandik. Orneklerin
bir kismini Tirkiye'den almistim. Bir kismini da, genetik modifiye Grln icermesi
muhtemel oldugu icin, Amerika’da yasayan bir arkadasimdan istedim.

Ylksek Isil islem gormus Urtnler oldugundan, oncelikle DNAy1 ekstrakte etmeye
calistik. Ondan sonra, genel olarak tarama yapan ve “iginde GMO vardir ya da
yoktur” diyen, genel GMO tespit yontemlerini kullandik. Burada negatif ¢ikanlari
negatif hanesine kaydettik.

Pozitif gikanlari ise, bu kez, igindeki misir hangi misirdir, diye tespit etmeye calistik.
Culink misir, en ¢ok genetik modifiye gesidi olan tahil driinlerinden biridir. Saniyorum
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ticari Uretim izni almis, degisik ulkelerde kullanilan 22 tane genetik modifiye misir
cesidi var.

Genel tarama arastirmalarinda, Nos(napoline syntase) (118 bp) ve CaMV 35 S
(118 bp) dizilimlerini sectik. Bu dizilimler, hem fazla uzun olmayan, hem de isil islem
sonrasl tespit edilme sansi daha yiksek olan dizilimlerdir.

GMO buldugumuz driinlerde, hangi GMO oldugunu teshis etmeye basladik. BUtiin
var olan GMO cesitlerini teshis etme sansimiz yoktu. Tespit etmeye calistigimiz
genetik modifiye misir tlrleri sunlardir;

Bt 11 110 bp
T25 149 bp
Mon 810 199 bp
GA 21 270 bp

Bt 176 343 bp

Gorduguntz gibi, bunlarin dizilimleri uzun oldugu igin, yuksek 1sil islem gérmus
drtnler icin endiselerimiz vard.

Negatif buldugumuz Urlnlerin, gercekten negatif olup olmadigini gérmek, yoksa bu
drdinleri isil islemden dolay1 mi tespit edemedigimizi anlamak igin, 68 bp’lik bir dizilimi
taradik. Bu, hem GM hem GM olmayan misirlarda bulunan zein dizilimiydi. Bunu
tespit edemezsek, GMO bulamayisimizi yiiksek isil isleme baglayabilirdik.

Asagida genel olarak elde ettigimiz sonuclari gérebilirsiniz:

Ornek Nos 358 Zein GM msir tiirii
Misir cipsi T - - F —
Misir cipsi T - - + | e
Misir cipsi T +

Misir cipsi T - - + | e
Misir cipsi T - - S [ —
Misirunu T + S —— Bt11
Misir cipsi A + + | Mon 810, T25
Misir cipsi A

Tahil bart A - N —
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Tahil bart A + I —
Misir cipsi T - - S —
Misir cipsi T + + + Mon 810, T25
Misir gevregiT - - S —
Misir gevregiT - - N
Misir cipsi T - - P —
Misir nigasta T + S S Re—— T25
Misirunu T + O —

Misir cipsi A + I

Misir cipsi A + A —

T harfiyle gosterdiklerimiz Turkiye’den, A harfiyle gésterdiklerimiz de Amerika'dan temin ettigimiz 6rneklerdi.

Genetik modifiye gen tespit edip de misir tirlind tespit edemedigimiz tlirlerde iki
sey s0z konusu olabilir: Birincisi, 1sil islemden dolayr DNA yikimi gergeklestiginden
tiiriinii tespit edememis olabiliriz. ikinci olarak ise, bu tiirler, bizim tarama yaptigimiz
tirlerden biri olmayabilir.

Misir gevrekleri gok zahmetli Grlinler. Bunlarda higbir veri elde edemedik. Belki
bunlar icin daha kisa dizilimlerin taranmasi gerekiyordu.

Sonug olarak, ok amatdr kosullarda toplanmis olan érnekleri taradik. Ornek sayisi
ve ornek cesidi ok kisitliydi. 20 érnegin 10°'unda GMO tespit ettik. Sadece 4 drnekte
genetik modifiye misirin tiri tespit edilebildi. Negatif ¢ikan 10 6rnegdin 8'inde 68
bp Zein geni tespit edildiginden, bu 8 6rnegin gergekten negatif drnekler oldugu
sonucuna vardik.

Kisaca sonuglardan bahsetmek istedim. Bu galisma, marketlerden topladigimiz
urtinlerde bile genetik modifiye katkilarin bulunabildigini, hatta bunlarin adini ko-
yabildigimizi gosterdi. TUrkiye’'deki durumu biraz daha agiklayabilir distincesiyle
sizlerle paylasmak istedim. Tesekkur ederim.

MUAMMER KAYAHAN
Sayin Arun’a verdigi degerli bilgiler igin tesekkir ediyoruz. Bu ¢alismanin sonuglarini
bizimle paylasmasi nedeniyle ayrica tesekkir ederiz.

Bildiginiz gibi, genetik modifiye unsurlari iceren gidalarin veya diger Uriinlerin yaygin-
lasmasi ya da yayginlasmamasi konusunda diinya kamuoyu ikiye ayriimis durumda.
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Genellikle, konunun uzmanlari bu konudaki arastirmalarin devam etmesi gerektigini
savunurken, daha ¢ok tiketici kesim, buna karsi bir tavir sergilemektedir. Bu ézellikle,
tliketici kesimin konu hakkinda yeterli bilgiye sahip olmamasindan kaynaklanir. Etik
yaklasimin ve drist deklarasyonun kullanilmasinin, bu tlketicilerin ikna edilmesi
konusunda katkisinin olacagini disuntyorum. Gelismis dinya Ulkelerinde, etiket
deklarasyonu, ayri bir konu olarak ele alinip, Uzerinde galismalar yiritilmektedir.
Sonugta, ortaya ¢ikan bu bilimsel gelisimin durdurulmasi highir zaman mimkiin
degildir. Onemli olan, bu bilimsel gelisimin sonuglarini kullanan kesimin niyetinin
iyi olmasidir.

Biraz dnce Sayin Arun’un gostermis oldugu arastirma sonuglarindan, her seyden
once tlketicinin ne yedigini, itigini bilme hakkina saygi gostererek, bu tlr triinlerin
Uzerinde dirist beyanin yer almasini saglayacak galismalarin baslatiimasi gerektigi
ortaya gikiyor.

Dérduncl panelistimiz, Sayin Servet Kefi'ye s6z veriyorum

SERVET KEFi

Tesekkirler Sayin Bagkan. Ben de
konusmama baslamadan once, Gida
Mihendisleri Odasi'ni, yedinci kurulus
yildénimlerinden dolayi kutlamak istiyo-
rum. Ama, dikkatli olmalarini da istiyorum,
¢UnkU odalarinin bas harfleri genetik mo-
difiye organizmalarla ayni.

Ben, stiremi kullanmakta ekonomik olmak agisindan, benden 6nceki konusmacilarin
degindigi noktalar kisaca gegmek istiyorum.

Biyoteknolojik ydntemlerle, kendi tirii haricinde bir tirden gen aktarilarak belirli
ozellikleri degistirilmis bitki, hayvan ya da mikroorganizmalara genel olarak “Genetik
Olarak Degistirilmis Organizma, GDO (Genetically Modified Organism, GMO)” ya
da kisaca “Transgenik” denilmektedir.

Modern Biyoteknoloji en genis kullanim alanini tarim ve hayvancilikta bulmustur.
Ylksek miktarda ve kalitede Uriin almak amaciyla geleneksel kiltlr cesitlerinin veya
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bunlarin yabani akrabalarinin genetik yapilari degistirimektedir. Tarimsal biyotekno-
lojide en gok lizerinde ¢aligilan 6zellikler, hastaliklara ve zararlilara karsi dayaniklilik,
yabanci ot ilaglarina dayaniklilik, meyve olgunlasma sirecinin degistiriimesi, besin
6gelerince zenginlestirimesi ve iyilestirilmesi, raf ve depolama 6mriiniin uzatilmasi
ve aromanin artiriimasidir.

Halihazirda Diinyada en ¢ok Uretimi yapilan transgenik bitkiler: Misir (Sap ve kogan
kurduna dayanikli, yabanci ot ilacina dayanikli), soya (yabanci ot ilacina dayanikli),
patates (virlise ve patates bdcegine dayanikl), pamuk (yesil kurda ve yabanci ot
ilacina dayanikli), domates (daha uzun raf émrd, artirilmis aroma)'tir. Baliklar ve
hayvanlarda yapilan calismalar neticesinde ekonomik olarak Uretime sokulan en
onemli canli baliklar olmustur. Degisik balik turlerinde degisik hastaliklara dayanik-
Ik genleri aktariimistir. Hayvanlarda ise kopyalamanin yani sira, biyoteknolojik
calismalar byik bir gelisme halindedir.

Simdiye kadar yaygin ekimi yapilan transgenik bitkilerle ilgili olarak doga dengeleri ve
insan sagligi agilarindan olumsuz sonuglar gézlemlenmemistir. Ancak, uygulanmakta
olan mevcut modern biyoteknolojik yontemlerle bitkisel trinlere aktarilan genler bitki,
bakteri ve virls kaynakli olup; gen aktarimi ya da degisiklige ugratiimasi sirasinda,
isaretleyici olarak gen aktarimi yapilan hiicre ve dokularin segilmesi igin gogunlugu
bakteriyel orijinli antibiyotik dayaniklilik genleri kullaniimaktadir. Gen aktarimi ile
birlikte, diger organizmalardan hastalik ve allerji yapacak 6zelliklerin tasinmasi ih-
timali, transgenik drtinlerin birincil ve ikincil metabolik Grdinleri iginde beklenmeyen
biyokimyasal trlnler bulunmasi ve benzeri nedenlerle, transgenik bitkilere ihtiyatla
yaklasiimaktadir. Ote yandan, transgenik bitkilerin saliverildikleri cevrede bitki sosyo-
lojisi, dogal tlirlerdeki genetik gesitlilik, ekosistemdeki tir dagilimi ve denge Uzerine
uzun vadede ne gibi etkiler olacadi konusunda tereddutler duyulmaktadir.

Modern biyoteknolojinin biyolojik gesitlilik, insan saghgi ve sosyal yapi lzerinde
olusacak olumsuzluklari dnceden belirleyerek, gerekli tedbirlerin alinmasi Biyogu-
venlik Sistemini gerektirmektedir. Transgenik organizmalarin olasi risklerine karsl
cevrenin ve biyogesitliligin korunmasini saglamak Uzere, bu konuda baglayici gug
tasiyan ilk uluslararasi belge olan “Cartegena Biyoguvenlik Protokolu”, Birlesmis
Milletler Biyolojik Cesitlilik Sdzlesmesine ek protokol olarak 29 Ocak 2000 tarihinde
kabul edilmis ve 24 Mayis 2000 tarihinde imzaya agiimistir. S6z konusu protokol,
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on tedbirlilik prensibine dayanmakta olup, riskleri 6nceden belirlemeye ve 6nlem
almaya yonelik bir sistemi icermektedir. Genel tedbirler ise her ilkenin ulusal sevi-
yede yapacag diizenlemelere dayanmaktadir. Ozellikle Avrupa Birligi Glkelerinde
bu konuda oldukga kati kurallar iceren mevzuat uygulanmaktadir.

Tarimsal biyoteknolojide kronolojik olarak ilk uygulamalar; zararlilara, yabanci
ot ilaglarina ve viral bitki hastaliklari ile bunlardan herhangi ikisine dayaniklilk
kazandirma yontnde olmustur. Halihazirda ticari olarak en gok Uretimi yapilan,
Bacillus thuringiensis’den gen aktarilan zararlilara dayanikli transgenik (Bt'li)
bitkiler; sap ve kogan kurduna dayanikli misir, yesil ve pembe kurda dayanikli
pamuk ve patates bdcegine dayanikli patates olup, yakin gelecekte aygicegi, soya,
kolza, bugday ve domateste de bu yénde gelismeler kaydedilecektir. Yabanci ot
ilaglarina (herbisitlere) dayanikllik kazandirilan ve ticari dretime sokulan soya,
pamuk, misir, kolza ve celtigin yani sira, bugday ve sekerpancarinda da yakin
gelecekte benzer 6zellik kazandirlacaktir. Patates, celtik, misir, kasava, papaya
ve kabakta viral bitki hastaliklarina dayaniklilik saglanmis olup; domates ve muz
Uzerinde ise bu yondeki ¢alismalar halen strdrilmektedir. Hastalik ve zararlilara
dayanikli genlerin aktarilmasi ile hem ilaglama maliyetleri azaltiimakta ve hem de
bitki strese girmeyecegi igin verimde bir artis saglanmaktadir. Yabanci ot ilaglarina
dayaniklihgin kazandiriimasi ile de ilaglama sayisi azaltiimakta, ilag uygulamasi ile
tim yabanci otlar éllrken bitki canli kalmakta ve masraflar disdrilirken verimde
de belirli bir artis saglanmaktadir.

Tarimsal biyoteknolojinin, Urtin kalitesinin artirimasina yonelik uygulamalari ile yik-
sek oleik asit veya dUstik linolenik asit igerigine sahip aycicegi, soya ve yerfistigi
cesitleri ile sabun ve deterjan yapimi i¢in daha ucuz ham madde saglayan yiiksek
laurate asit icerigine sahip kolza ¢esidi Uretime kazandiriimis olup; gelecekte ézel-
likle margarin yapimindaki hidrojenasyonu ortadan kaldiracak ylksek stearik asit
icerigine sahip kolza cesitleri elde edilecektir.

Sebze ve meyvelerde etilen sentezinin bloke edilmesiyle olgunlasmanin geciktiriimesi
ve dolayisiyla raf dmrinln uzatiimasi domateste basariimis, bu alandaki benzer
calismalar ise halen ahududu, cilek, kiraz, muz ve ananasta surdirilmektedir. Ka-
liteye yonelik bir diger uygulamada ise aromanin artiriimasi amaciyla kuru madde
icerigi ylksek domates ¢esidi elde edilmis; biber, muz, kavun ve karpuzda da yakin
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gelecekte benzer gesitler dretime kazandirilacaktir. Besin degeri yiksek gida Gre-
timi amaciyla yurutllen biyoteknolojik calismalar ile elde edilen A vitamini ve demir
icerigi yliksek celtik (Altin Celtik) ¢esidinin, pirince dayali beslenmede ortaya ¢ikan
bozukluklarin giderilmesinde 6nemli bir rol oynayacagi beklenmektedir. Bu yonde
yurdtilen calismalar ile yakin gelecekte protein igerigi ylksek tatli patates ve geltik
ile A vitamini igerigi yiksek kanola, antioksidan icerigi yiiksek sebze ve meyveler
elde edilecektir.

Hayvancilik alaninda da ydritllen basarili biyoteknolojik galismalar sonucunda,
ineklerde st Gretimini %10-15 oraninda artiran bir dogal hormonun (bovine so-
matotropin) rekombinant bir formu (rBST) gelistirilmistir. FDA (Gida ve ilag Dairesi)
tarafindan 1993 yilinda onaylanan rBST, Amerika'da halihazirda ineklerin %30’unda
(ireticiler tarafindan kullaniimaktadir. Ote yandan, degisik balik tiirlerinde degisik
hastaliklara dayaniklilik genleri aktariimistir. Yakin gelecekte ise bu alandaki galis-
malar ile bitkilerde immunoglobulinlerin tretimi gergeklestirilecektir.

Tarimsal biyoteknolojinin bir diger uygulamasi ise gida enzimlerinin Gretimi olup;
%60 daha sert peynir yapimini saglayacak peynir mayasi (Chymosin’in daha saf
ve stabil formu) elde edilmistir. Biyolojik olarak parcalanabilir sentetik plastik Gretimi
calismalari misir ve kolzada yur(tilmekte olup; bioreaktér bitkilerin Gretimi de bu
alandaki son gelismelerden birisini olusturmaktadir.

Tarimsal biyoteknolojinin uygulamalarinda baglica iki amag oldugdu ileri strliimek-
tedir. Bunlardan birincisi, gelismis Ulkeler igin daha yiiksek kalitede, daha saglikli
ve besleyici dederi daha yiksek gida (reterek, 6zellikle hastaliklarin tedavisinde
kullanilacak gidalarin dretimi ile ilag-tedavi masraflarini azaltmaktir (son giinlerde
glndemde olan kanser tedavisinde kullanilacak proteinin dretilecedi yumurta doguran
genetik olarak degistirilmis tavuk gibi). ikinci amag ise gelismekte olan iilkeler icin,
ABD gibi stratejik tretici Ulkelerden desteklenmemis diinya fiyatlari (izerinden gida
ithal eden Asya (lkelerinin biiylyen niifusu i¢in satin alabilecekleri temel gidalarin
dretimini artirmaktir.

ilk transgenik bitkiler 1985 yilinda tarla denemelerine alinmis olmasina ragmen
Uretimine 1996 yilinda baslanmistir. Transgenik bitkilerin diinyada bu gline kadar
alindiklari alan denemelerinin sayilari Tablo 1'de verilmektedir.
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Tablo 1. Diinyada Genetik Olarak Degistirilmis bitkilerin toplam alan dene-
me sayilari.

Yil Alan Deneme Sayisi
1986 1
1987 9
1988 37
1989 69
1990 147
1991 208
1992 393
1995 15000
1997 25000
1999 36000

Kaynak: James, C. ISAAA Briefs No:12

Transgenik bitkilerin diinyadaki genel durumu, ekilisi ve gelismeler ile ilgili degerler
Tablo 2'de verilmigtir. 1996 ve 1999 yillari arasinda, 8'i gelismis ve 4’ gelismekte
olan ulke olmak Uzere toplam 12 Ulkede, transgenik bitkilerin toplam ekim alani
20 kattan fazla (23.5 kat) artmistir. 1999 yilinda transgenik bitkilerin dinyadaki
toplam ekim alani, 1998 yilindaki 27.8 milyon hektarlik alanindan %44 artisla 39.9
milyon hektara ulagmistir. 1999 yilinda 7 adet transgenik bitki, Portekiz, Romanya
ve Ukrayna’nin da ilk defa Gretimlerine baglamasiyla toplam 12 ilkede ticari olarak
Uretilmistir.

Tablo 2. Diinyada transgenik bitkilerin toplam ekim alanlari (1996-2002)

Yil Ekim Alani (Milyon Ha) %Artis

1996 1.7

1997 1.0 547
1998 27.8 153
1999 39.9 44
2000 442 "
2001 52.6 19
2002 58.7 12

Kaynak: James, C. ISAAA Briefs No:12, 21, 23, 24 ve 27.
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2002 yilinda dinyada transgenik bitkilerin ekim alani, 2001 yilindakine oranla
%12 artarak 58.7 milyon hektara ulasmistir. Béylece transgenik bitkilerin diinyada
toplam ekim alani, 1996-2002 yillari arasindaki yedi yillik periyotta yaklasik 35 kat
artmistir.

1997-99 yillarinda transgenik bitki yetistiren tlkeler Tablo 3'de verilmektedir. Trans-
genik Urdinler en ¢ok, bu Urlnlerin gelistirildigi ABD'de ekilmektedir. Avrupa Birligi
ve diger bazi Ulkelerde ise henliz gelisme yolundadir. Tablo 3'den gorildigu tze-
re, diinyadaki transgenik bitkilerin toplam ekim alanlarinin %72’si ABD'de, %17'’si
Arjantin'de, %10'u Kanada'da, %1'i Cin'de, ve %1’den daha azi da diger 8 iilkede
(Avustralya, Giiney Afrika, Meksika, ispanya, Fransa, Portekiz, Romanya ve Ukray-
na) bulunmaktadir. Bir diger ifadeyle, diinyada transgenik bitkilerin 1999 yili itibariyla
%82'si gelismis ulkelerde (ki bu oran 1998'de %84 idi) ve %18'i ise gelismekte olan
ulkelerde (6zellikle Arjantin, Cin, Giney Afrika ve Meksika) yetistirilmistir.

Tablo 3. Ulkeler bazinda diinya toplam transgenik bitki ekiligleri (1997-99)

Ulke Ekim Alani (Milyon Ha)

1997 1998 1999
ABD 8.1 20.5 28.7
Arjantin 14 43 6.7
Kanada 1.3 2.8 4.0
Cin ? <0.1 0.3
Avustralya 0.1 0.1 0.1
Gliney Afrika 0.0 <01 0.1
Meksika <01 <0.1 <01
ispanya 0.0 <0.1 <0.1
Fransa 0.0 <o.1 <01
Portekiz 0.0 0.0 <01
Romanya 0.0 0.0 <01
Ukrayna 0.0 0.0 <01

Kaynak: James, C. ISAAA Briefs, 12-1999
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1998 yilinda oldugu gibi, 1999 yilinda da transgenik bitki ekim alanlarinda en biylk
artis ABD'de (0.4 kat artis ile 8.2 milyon ha) olmus ve onu sirasiyla Arjantin (0.6 kat
artis ile 2.4 milyon ha) ve Kanada (0.4 kat artis ile 1.2 milyon ha) izlemistir. ABD
en blyik transgenik bitki treticisi tlke konumuna devam etmesine ragmen, diinya
toplam ekim alanindaki pay! 1998'de %74 iken, 1999'da %72'ye dusmistiir. Tablo
4’den gorildugu tzere, ABD'de dzellikle dogrudan gida olarak tilketime konu olan
transgenik trlinlerde (misir ve patates) ekilis alanlari azalmigtir. Transgenik bitkilerin
ekilis alanlarindaki goreceli olarak en biyuk artis Cin'de gerceklesmis ve 1998 yilin-
daki 0.1 milyon ha’dan daha az olan Bt pamuk (zararlilara dayanikli pamuk) ekilis
alanlari, 1999 yilinda 3 kat artisla yaklasik olarak 0.3 milyon ha’a ulagmigtir.

2000 yilinda Diinyada transgenik bitki treten 13 tlkeden 8'ini sanayi Ulkeleri, 5'ini
ise gelismekte olan dlkeler olusturmustur. Dlinyada 2000 yilinda transgenik bitki
toplam ekim alaninin %99'una sahip olan dért tlke ABD (30.3 milyon ha), Arjantin
(10 milyon ha), Kanada (3 milyon ha) ve Cin (0.5 milyon ha) olup, kalan %1'ne
ise diger 9 (ke (Avustralya, Giiney Afrika, Meksika, ispanya, Fransa, Almanya,
Romanya, Bulgaristan, ve yeni bir ilave ilke olan Uruguay) sahiptir. AB ulkesi
olan ispanya, Aimanya ve Fransa ilk defa 1999 yilinda kiigiik bir alanda Bt misir
yetistirmis ve 2000 yilinda ise daha az bir alanda ekim yapmiglardir. 1999 yilinda
Bt misir yetistiren Portekiz ise 2000 yilinda bu transgenik ¢esidi tescilden gekerek
ekimini de yapmamustir.

2001 yilinda yine ABD (35.7 milyon ha), Arjantin (11.8 milyon ha), Kanada (3.2 milyon
ha) ve Cin (1.5 milyon ha), Dlinya transgenik toplam ekim alaninin %99'una sahip
olmustur. Diger transgenik bitki tireten tlkeler ise basta Glney Afrika ve Avustralya
olmak (izere, Meksika, Bulgaristan, Uruguay, Romanya, ispanya, Endonezya, ve
Almanya’dir. 2001 yilinda Endonezya ilk defa ticari olarak Bt pamuk Uretimine bas-
lamis olup; 2002 yilinda ise ticari olarak Hindistan’in Bt pamuk, ve mevzuat diizenle-
melerinin ¢6zUmUne bagl olarak da Brezilya’nin herbisitlere tolerant soya uretimine
baslayacad beklenmektedir. Ote yandan, 2002 yilinda Kolombiya'nin Bt pamuk,
Honduras'in ise Bt misiri ilk defa 6n-ticari olarak Urettikleri rapor edilmektedir.

2002 yilinda yine Diinya transgenik toplam ekim alaninin %99'una ABD (39.0 milyon
ha; toplam alanin %66'sina), Arjantin (13.5 milyon ha; toplam alanin %23'Une),
Kanada (3.5 milyon ha; toplam alanin %6'sina) ve Gin (2.1 milyon ha; toplam alanin
%4'line) sahip olmustur.
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1997-2002 yillari arasinda, diinyada en fazla ekim alanina sahip 4 adet transgenik
bitki sirasiyla, soya, misir, pamuk, kanola (kolza) olup; patates, bal kabagi ve papaya
da gok az ekim alanina sahip olmustur (Tablo 4). 2002 yilinda dinyada yetistirilen 72
milyon ha soyanin %51’ini; 34 milyon ha pamugun %20°sini; 25 milyon ha kanolanin
%12'sini ve 140 milyon ha misirin %9’unu transgenik gesitleri olusturmustur.

2002 yilinda duinyada toplam transgenik ekim alaninin %62’sini transgenik soya (36.5
milyon ha); %21’ini transgenik misir (12,4 milyon ha); %12'sini transgenik pamuk (6.8
milyon ha) ve %5'ini ise transgenik kolza/kanola (3.0 milyon ha) olugturmustur.

Tablo 4. Uriinler bazinda diinya toplam transgenik bitki ekiligleri (1997-2002)

Uriin Ekim Alani (Milyon Ha)

1997 1998 1999 2000 2001 2002

Soya 5.1 14.5 215 25.8 331 36.5
Misir 32 8.3 11.1 10.3 9.8 124
Pamuk 14 25 3.7 5.3 6.8 6.8
Kolza (Kanola) 1.2 24 34 2.8 2.8 3.0

Patates, balkabagi, papaya <0.1 <0.1 0.2 <0.1 0.1 <0.1

Toplam 1.0 27.8 39.9 442 52.6 58.7

Kaynak: James, C. ISAAA Briefs No:12, 21, 23, 24 ve 27.

2002 yilinda, dretimi yapilan transgenik bitkilerin %75'ini yabanci ot ilacina (herbisit-
lere) dayaniklilik 6zelliginde olanlar olusturmustur. Zararlilara dayaniklilik 6zelligine
sahip olanlarin, toplam transgenik ekim alanindaki orani 1998'de %28 iken, 1999°da
%22'ye, 2000'de %18.8'e ve 2001 yilinda ise %14.8e diismus ve 2002 yilinda ise
%17'ye yukselmistir. Buna karsin, hem yabanci ot ilacina ve hem de zararlilara
dayaniklilik 6zelligine sahip transgeniklerin orani 1998'de %1 (0.3 milyon ha) iken,
1999 (2.9 milyon ha) ve 2000'de (3.1 milyon ha) %7’ye, 2001°de (4.2 milyon ha)
ve 2002'de (4.4 milyon ha) ise %8'e yikselmistir. Patates, bal kabadi ve papayada
virislere dayaniklilik 6zelligine sahip transgeniklerin, toplam tiretimdeki paylari 1997-
2002 yillari arasinda %1’den daha az (0.1 milyon ha’dan az) olmustur.
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Tablo 5. Degistirilen 6zellikler yoniinden diinya toplam transgenik bitki eki-
ligleri (1997-2002)

Degistirilen Ozellik Ekim alani (Milyon Ha)

1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002
Yabanci Ot ilacina Dayaniklilik 6.9 19.8 | 28.3 | 32.7 | 406 | 442
Zararlilara Dayaniklilik 4.0 7.7 8.7 8.3 7.8 10.1
Yabanci Ot ilaci ve Zararlilara Dayaniklilik <011 03 29 3.1 4.2 44
Kalite <0.1 ] <041 - 0.1 - -
Toplam 1.0 | 278 | 399 | 442 | 526 | 587

Kaynak: James, C. ISAAA Briefs No:12, 21, 23, 24 ve 27.

Transgenik driinler tabiatta yetisen diger driinlerden farkli olarak kendi tiirlerine ait
olmayan genleri tagidiklarindan beraberinde bazi nemli teredditleri de getirmekte-
dir. Bu tereddutlerin giderilmesi yogun ilmi arastirmalar yaninda uygulama sonuglar
gorulerek zaman icinde olacaktir.

Transgenik Grlnlerin Gzerinde risk olugturma ihtimali bulunan baglica alanlar sunlar-
dir: insan ve hayvan saghd, biyolojik gesitlilik, gevre, ve sosyo-ekonomik yapi.

Uygulanmakta olan mevcut biyoteknolojik ydntemlerle bitkisel Grlinlere aktarilan
genler bitki, bakteri ve virls kaynaklidir. Gen aktarimi veya degisiklige ugratiimasi
sirasinda isaretleyici olarak antibiyotik dayaniklik genleri (kanamisin ve ampisi-
lin) kullaniimaktadir. Gen aktarimi ile birlikte diger organizmalardan hastalik ve
alerji yapacak ozelliklerin taginmasi ihtimali transgenik Grtnlerin birincil ve ikincil
metabolik Urlnleri icinde beklenmeyen biyokimyasal Urinler bulunmasi risklerini
ortaya ¢ikarmaktadir. Ayrica, antibiyotik dayaniklilik genlerinin insan yada hayvan
binyesine gegmesi nedeniyle dayaniklilik olusmasi, transfer edilen genlerin insan
bunyesindeki bakterilerle birlesme ihtimali, viris kaynakli genlerin dayaniklilik genini
diger virslere transfer etme ihtimali de insan ve hayvan sagligi igin olusabilecek
risklerle ilgili diger kaynaklardir.

Canlilara aktarilan yeni 6zellikler bu canlilarin, 6zellikle bitkilerin, saliverildikleri
cevrede bitki sosyolojisinin bozulmasina, dogal tiirlerde genetik gesitliligin kaybina,
ekosistemdeki tlir dagiliminin ve dengenin bozularak genetik kaynaklari olusturan
yabani tirlerin dogal evaluasyonlarinda sapmalara sebep olabilecektir. Transgenik
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Uriinlerden olabilecek bir gen kagisi yabani tirlerin de ayni 6zellige sahip olmalari-
na neden olabilir. Bu durumda tabii evaluasyon ve dolayisiyla gen kaynaklari geri
donulmesi zor bir tahribatla karsi karsiya kalacaktir. Eger yabani otlara dayaniklilik
geni, transgenik bitkinin yabani tlrlerine geger ise, bu tlirlerle yapilacak micadelenin
zorlugu agiktir. Bdyle bir durumda mevcut gen kaynaginin tamamen kaybedilmesi
dahi séz konusudur. Sahip oldugumuz biyolojik cesitliligin korunmasi agisindan,
gen kaynaklari tlkemizde bulunan tirlerin transgenik olanlarinin getirimesinde ve
uretilmesinde hassasiyet gosterilmesi gerekmektedir. Ayrica, yabanci ot ilaglarina
dayanikli hale getirilmis transgenik cesitlerin Uretildigi alanlarda bir yil sonra geli-
sebilecek kendi gelen bitkiler, o yil ki diger bir Grlin i¢in yabanci ot durumunda olup,
herbisitlerle micadeleleri de glg olabilecektir.

Aktarilan yeni 6zelliklerden veya kullanilan teknolojide taslyici olan veya degistirilerek
cevreye birakilan mikroorganizmalarin toprak mikroorganizma yapisina etkileri konu-
sunda tereddtler vardir. Eger gelistirilen mikroorganizmalar ortama hakim olurlarsa,
ki bdyle bir ihtimal mevcuttur, dogal ortam bozulacaktir. Cevreye ve biyogesitlilige
olabilecek bir diger etki de, tek yonli kimyasal uygulanmasindan kaynaklanacak olan
tek yonli evaluasyonun tesvik edilmesidir. Boylece ortamda, tek yonli bir flora ve
fauna olusumu meydana gelecektir. Dolayisiyla, ¢evrede bir dengesizlik meydana
gelebilecektir. Ayrica, virislerden alinan genlerin dayaniklilik 6zelligini diger virislere
transfer etmesi durumunda viriis populasyonlarinda istenmedigi halde dayaniklilik
olusacagindan cevre igin ayrica bir risk olusturmaktadir. Ote yandan, zararlilara
dayanikli Bt'li transgenik gesitlerin, dogada hedef olmayan diger faydali ve zararli
canlilara da (Kral Kelebegi hadisesi gibi) etkileri ihtimal dahilindedir.

Bitki gesitlerinin teknoloji trtinu gesitler haline gelmesi geleneksel giftgilikte ve yerel
tirlerin kullaniminda olumsuz etkilere neden olacagi gibi, tarimda disa bagimlilik
sonucunu da doguracaktir. Ciinkl, transgenik Urinler gelismis Glkelerde ve 6zel
sektor tarafindan kar amaciyla Uretilmektedir. Bu Urunler gogunlukla agik tozlagan
hibrit tirlerdir. Dolayisiyla her yil tohum yenilenmesi gerekmektedir. Hali hazirda,
transgenik Urlnlerin tohumlari, transgenik olmayanlara gére, degistirilen ézellige
bagl olarak %25 ile %100 arasinda daha pahalidir. Yiiksek fiyat nedeniyle tohum-
luk alimini uzun stire devam ettiremeyecek olan kiiguk ¢iftciler bu durumdan zarar
goreceklerdir.
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Transgenik bitkilerin Gretimi ile tarimsal dretim sistemlerinde de degisiklikler ola-
bilecektir. Transgenik cesit sahibi firmalarca, 6zellikle Bt'li gesitlerde dayanikliligin
idamesinin sa@lanabilmesi igin, Ureticiler tarafindan tarlalarinin belli bir kisminda
(yaklasik olarak %30'unda) transgenik olmayan gesidin kimyasal mlcadele yapil-
maksizin yetistiriimesi saglanacaktir. Boylece transgenik gesitlerin verimleri trans-
genik olmayanlarla ayni oldugu halde, belli bir tarlanin yaklasik %70'inden Grin
alinacagindan, toplam Gretim miktari da o oranda dlsuk olacaktir.

Ulkemizi ilgilendiren bir diger husus ise, tarimsal {iriin ihracatimizda 6nemli bir pazar
durumunda olan Avrupa Birligi Glkelerinin bu konudaki yaklasimlaridir. Bu tlkelerdeki
tiketiciler hentiz bu Uriinlerin tliketimine olumlu bakmamaktadirlar. Transgenik Griin-
lerin tliketiciler tarafindan tercihi ve halkin kabull de olayin bir di§er sosyo-ekonomik
boyutu olup; tlketicinin ne yedigini bilmesi ve tercihini ona gore yapabilmesi icin bu
drtinlerin etiketlendirilmeleri zorunlu tutulmalidir.

Dilinyada mevcut hukuki diizenlemeler, baglayiciligi olmayan, kilavuz niteligindeki ve
gondlll uygulamaya dayali uluslararasi biyogUvenlik dizenlemeleri ile tlke bazinda
baglayici niteligi olan yasal diizenlemeler olarak ele alinabilir.

Baslica uluslararasi biyogtivenlik diizenlemeleri sunlardir:

* UNIDO (BM Endustriyel Kalkinma Organizasyonu) Sekreteryasi'nin 1991
Temmuz ayinda yayinladigi “Organizmalarin Cevreye Salimi Konusunda Go-
nalli Talimati”;

* FAO (BM Gida ve Tarim Organizasyonu) tarafindan, Bitki Genetik Kaynaklari
Komisyonu (CPGR)’nun talebi (izerine hazirlatilarak, 1991 Kasim ayinda yayin-
lanan “Bitki Biyoteknolojisi Talimati”;

* Glindem 21 (1992) ve Giindem 21'i hayata gegirme amacini tagiyan Biyotek-
nolojinin Risklerinin Onlenmesi icin Uluslararasi Teknik Direktifler;

+ Gelismekte olan Ulkelerin, biyogivenlik kapasitelerini olusturmalarinda kila-
vuzluk yapmak amaciyla UNEP (BM Cevre Programi) tarafindan hazirlanmis
olan “Biyogtivenlik Kilavuzu” (1997);

* BM Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi (6zellikle 8g ve 19. Maddeler),

* BM Cartegena BiyogUvenlik Protokoli.
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Yukarida s6zu edilen diizenlemelerden son ikisi, uluslararasi baglayici 6zellik
tasimaktadir.

Genetik yapisi degistirilmis canlilarin ve metabolik Urlnlerinin kisa ve uzun vade-
de ekosistem Uzerinde yapabilecegi etkiler konusunda duyulan teredditler, 1992
yilinda yapilan Rio Konferans’'nda dikkate alinmig ve bu konferansin bir ciktisi
olan Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi'nde, hem ulusal dnlemler almak, hem de ulus-
lararas| baglayicili§i olan bir protokollin hazirlanmasi kararlastiriimistir. Cartegena
Biyogtivenlik Protokoli 1996 yilinda baglayan bir sirecin sonunda 29 Ocak 2000
tarihinde BM Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi'ne ek protokol olarak kabul edilmis ve
24 Mayis 2000 tarihinde imzaya acilmistir. Protokoli, Temmuz 2002 tarihi itibariyla
aralarinda tlkemizin ve Avrupa Birligi tiyelerinin de bulundugu 100 Ulke imzalamig
bulunmaktadir.

Protokoliin amaci; Gevre ve Kalkinma Hakkindaki Rio Deklarasyonu’nun 15 numarali
prensibinde yer alan 6n tedbirci yaklasima uygun olarak, insan sagligi Uzerindeki
riskler g6z dniinde bulundurularak ve 6zellikle sinir 6tesi hareketler tizerinde odak-
lanarak, biyolojik gesitliligin korunmasi ve strdurdlebilir kullanimi Gzerinde olum-
suz etkilere sahip olabilecek ve modern biyoteknoloji kullanilarak elde edilmis olan
degistirilmis canli organizmalarin glivenli nakli, muamelesi ve kullanimi alaninda
yeterli bir koruma dlizeyinin saglanmasina katkida bulunmaktadir.

Yukarida verilen Gretim rakamlarinin ifade ettigi gibi, bu konuda mevzuati en ko-
laylagtirici olan tlkeler ABD, Kanada, Arjantin, Avustralya, ve nispeten Meksika'dir.
Avrupa Birligi'nin biyoglvenlik konusunda 1990 yilinda ¢ikarttigi kapsamii bir di-
rektifi bulunmaktadir. Bir dnceki grupta verilen ilkelerle karsilastirildiginda AB’nin
mevzuati oldukga kati kurallar ihtiva etmektedir. Bu nedenle Avrupa’da transgenik
Urdnlerin Gretimi ve kullanima sokulmasi oldukca yavas seyretmektedir. Avrupa’da,
transgenik Grtinlerin iretim ve tiketimine en sicak bakan iilkeler Fransa, ispanya
ve ingiltere’dir. Ancak, bunlardan ilk ikisinde sembolik de olsa iretimler olmasina
ragmen ingiltere heniiz Gretimle ilgili agik bir tavir géstermemektedir. Danimarka,
isveg, Norveg ve Avusturya agir kamuoyu baskisi nedeniyle simdilik herhangi bir
(iretim faaliyetine sicak bakmazken, diger birlik Ulkeleri dzellikle ingiltere’nin agik
tavrinin belirli olmasini beklemektedir. AB'nin yaklasiminin cogunlukla politik esaslara
dayandigi tahmin edilmektedir. Bunun temel nedenleri olarak topluluk igerisinde tarim
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Urinlerine yiksek oranda slbvansiyon uygulanmasi ve halihazirda bir gok driinde
uretim fazlasi bulunmasi ve topluluk Ulkelerinden herhangi birinde gelistirilmis ve
musaade almig rekabet Ustinligl olan transgenik bir Grintn bulunmayisi gosteril-
mektedir. Ancak, topluluk Uyesi tlkelerde degisik Urunlerde toplam 1500 civarinda
alan denemesi kuruldugu bilinmektedir. AB'nin kisa sure igerisinde bu Grlnlerin
uretimine izin verecegi tahmin edilmektedir. Dogu Avrupa ve Rusya dahil Bagimsiz
Devletler Toplulugu bu Urtinlerin dretimine kigclik alanlarda baglamislardir.

Ulkemizde genetik yapisi degistirilmis (transgenik) bitkiler ile ilgili olarak ilk mevzuat
hazirlik galismalari Tarim ve Kdyisleri Bakanligi tarafindan 1998 yili basinda bas-
latilmistir. Bu galismalar sonucunda hazirlanan “Transgenik Kiltdr Bitkilerinin Alan
Denemeleri Hakkinda Talimat” 14.05.1998 tarih ve TGD/TOH-032 sayili Bakanlik
Olur'u ile yirdrlige girmis olup; bu talimat hem yurtdisindan ithal edilmek istenen
yurtdisinda gelistirilmis transgenik ¢esitlere ve hem de yurt icinde gelistirilmis trans-
genik gesitlere uygulanacak prosedurleri igermektedir. Ayrica hali hazirda, transgenik
bitki gesitlerinin tescil edilmesine iliskin yonetmelik ile “Genetik Yapisi Degistirilmis
Organizma (GDO)'larin Cevreye Bilingli Salimi ve Pazara Sirilmesi” konusunda
y6netmelik taslaklarinin hazirlik calismalari yiritilmektedir.

YrUrllkte olan “Transgenik KUltir Bitkilerinin Alan Denemeleri Hakkinda Talimat’a
gore, transgenik bitkilerin ithalati icin, 6nce belli lokasyonlarda Arastirma EnstitUle-
rince alan denemelerine alinmalarina izin veriimektedir. Alan denemelerine alinmasi
icin bagvuruda bulunulan transgenik gesitlerde ise olasi riskleri minimuma indirmek
uzere baglica su kriterler aranmaktadir:

1- Transgenik bitki gesidinin veya ona bu 6zelligi veren gen veya genlerin, gelis-
tirilmis olduklari tilkede bagvuru yilindan en az 3 yil énce tescil edilmis olmasi;
2- Cesidin basta tescil edildigi tlke olmak iizere, transgenik bitkilerle ilgili mev-
zuatin uygulanmakta oldugu Ulkelerde de ticari olarak Uretiliyor olmasi;

3- Denenecek transgenik bitkinin insan, hayvan, bitki ve gevre sagligi yoniinden
riskler tasimamasi;

4- Turkiye flora ve faunasi icin potansiyel bir tehlike olusturmasini engellemek
uzere, transgenik bitkinin Ttirkiye'de yakin akraba ve yabanileri olan tiirlere ait
olmamasi.
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Yukarida szl edilen talimatin ydrirlige girmesinden sonra, transgenik patates
(Patates bdcegi ve Y virlisiine dayanikli), misir (misir kurdu ve misir kogan kurduna
dayanikli) ve pamuk (herbisite ve yesil kurt ile pembe kurta dayanikli) gesitleri 1998
yilinda Arastirma Enstitlilerince alan denemelerine alinmistir. 1999 yilinda alan de-
nemelerine alinan bu gesitlerden transgenik patates harig digerlerinin 2000 yilinda
risk analizlerini de icerecek olan ikinci yil denemeleri ylrGtilmas olup; halihazirda
insan ve hayvan sagligi izerine olasi risklerin analizleri devam etmektedir.

Yukarda bahsedilen nedenlerle transgenik trlinlerden dogabilecek risklerin azaltil-
masl ve beklenen azami faydanin saglanmasi mimkinddr. Bu amagla transgenik
drlinlerin dretiminde ve ithalatinda éncelikle, bu Uriinlerden beklenen azami fayda
ile dogabilecek azami riskler kiyaslanmalidir. Beklenen azami fayda igin, transgenik
drtinlerin dlkenin gergekten tarimsal bir sorununa ¢6zim olup olmadigi ve Glkenin
gercekten bu iiriinlere ihtiyaci olup olmadigi sorularina yanit aranmalidir. Ote yandan,
transgeniklerin dretimlerinden dogabilecek azami riskler saptanarak, bu Grlnlerin
uretimi ile alinabilecek azami faydalarin, ilkede dogabilecek azami risklere degip
degmeyecegine karar verilmelidir. Bltiin bunlar yapilirken, tabii ki tliketicinin tercihleri
de g6z 6nlnde bulundurulmalidir.

Her ne olursa olsun, risk olugturma ihtimali olan bu iiriinlerde RISK ANALIZi yapilmali
ve gerekli dnlemler alinmalidir. Béylece bu drlinlerin Gretiminde risklerin minimuma
indirilmesi ve bazi durumlarda ise ortadan kaldirilmasi mimkdndur.

Risk analizi baglica li¢ asamadan olusmaktadir: Risk degerlendirme, risk yonetimi
ve risk iletisimi. RISK DEGERLENDIRME, modern biyoteknoloji teknikleri uygu-
lamalarinin ve modern biyoteknoloji Urinlerinin insan sagligi ve biyolojik gesitlilik
uzerinde olusturabilecegi olumsuz etkilerin beliflenmesi sirecini kapsamaktadir.
RISK YONETIMI, belirlenen risklerin meydana gelme olasiliginin ortadan kaldiriimasi
ya da meydana gelme durumunda olusacak zararlarin kontrol altinda tutulmas igin
gerekli tedbirlerin alinmasidir. RISK ILETiSiMi ise, risk degerlendirme asamasinda
belirlenen risklerin ve risk yonetimi sirasinda kontrol altinda tutulmaya calisilan
risklerle ilgili alinmasi gerekli tedbirlerin ilgili tim mercilere duyurulmasi ve risk bilgi
akisinin ilgili taraflar arasinda saglanmasidir.

Modern biyoteknolojinin insan sagligi, sosyal yapi ve biyolojik gesitlilik Uzerinde
olusacak olumsuzluklari énceden belirleyerek, gerekli tedbirlerin alinmasi da  Bi-
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YOGUVENLIK SISTEMINI gerektirmektedir. Ulkemizde de Biyogiivenlik Sisteminin
kurulmasi igin:

* Diger bir ¢ok ilkede oldugu gibi, biyogtivenlik ile ilgisi olan Tarim, Saglik,
Cevre, Sanayi ve Ticaret, Orman (ve diger) Bakanliklari dst diizey temsilcileri,
TUBITAK, iiniversiteler, 5zel sektor ve halk temsilcilerinden olusan ve “Basbakan
Yardimeisi” baskanliginda bir “ULUSAL BIYOGUVENLIK KOMITESI"nin ve bu
alanda ihtiyag duyulacak diger alt komitelerin (Enstitd Biyoglvenlik Komitesi)
kurulmasi;
+ Ulusal Biyogtivenlik Mevzuatlarimizin, Avrupa Birligi'nin ilgili mevzuatlari ile
uyumlastirilarak bir an énce yurirlige sokulmasi;
* Biyoteknoloji ve biyogivenlik (risk degerlendirmeleri) aragtirmalari icin, belli
merkezlerde laboratuvar alt yapisinin olusturulmasi ve bu amagla ihtisaslasmis
personelin istihdam edilmesi;
« Ote yandan, kisa vadede (lkemizde, risk degerlendirmeleri ile herhangi bir
drinln (tohum veya gida olarak islenmis Griin) transgenik (Genetik Olarak Yapisi
Degistirilmis) bir trtin igerip icermediginin tespitine yonelik analizler icin “MERKEZ
REFERANS LABORATUARLARIn olusturulmasi ve bunun igin gerekli alt yapi,
bilgi (metodoloji) ve uzman personelin saglanmasi gerekmektedir.
21. Yuzyilda, altr milyarin Gzerine gikacak Dlnya nufusunun beslenebilmesi icin,
kit kaynaklarin kullanilarak yeterli tarimsal Uretim yapmada yegane ¢dzim olarak
“TARIMSAL BIYOTEKNOLOJI” gériilmektedir. Ancak bu alanda, cevremize ve ge-
lecek nesillere etkileri olabilecek risklerin minimuma indiriimesi ve bunun igin gerekli
onlemlerin alinmasi g6z ardi edilmemelidir.

Biyogtvenlikli bir gelecek dilegiyle, beni dinlediginiz icin tesekkir ederim.

MUAMMER KAYAHAN
Sayin Kefi'ye tesekkiir ediyoruz.

Bu genetik modifikasyonun kullanim gerekgeleri arasinda, dunyadaki niifus artis
hizinin sik sik dile getirilmesi, bence pek yerine oturan bir gerekge olmuyor. Onii-
muzdeki yillarda duinya ntfusu, 6rnegin 2040 yilinda 10 milyara ulagsacak diyelim.
Bu nifus artigi karsisinda, diinya balon degil ki sisirelim de yiizey alani geniglesin
de biraz daha Uretim alani kazanalim. BAyle bir olanak da yok. Ama, bugin diinya-
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daki Uretim ve tiketim trendleri incelendiginde, burada yetersizlikten ziyade haksiz
paylasim hakim. Dinyada kuresellesme ve benzeri politikalar dahilinde getirilmis
olan sistemler icerisinde, baktigimiz zaman, dyle ¢ok fazla bir aglik sikintis yok.
Paylasma sikintisi iginde, agliga mahkum olmak var. O nedenle, boylesine giizel,
onemli bir teknolojinin, bdylesine garpik bir gerekgeye dayandirilarak savunulmasini,
sahsen pek yerinde gérmUyorum. Bu fikrimi dile getirmeyi istedim.

Son panelist olarak, Sayin James Higgiston: Bildiginiz gibi, kendisi ABD Buyukelgiligi
Tarim Atesesi'dir.

JAMES HIGGISTON

Benim sdyleyecedim seylerin bazilari,
zaten daha oOnce diger panelistler tara-
findan dile getirildi. Bunlari atlayacagim
dolayisiyla, ama tekrar etmek zorunda
kalabilirim.

Belki de daha dnce duymus olabileceginiz
birtakim sdylemlerle baglamak istiyorum.
Oncelikle insanlar “Dogaya higbir sekilde miidahale etmemeliyiz” gibi agiklamalarda
bulunabiliyorlar. “Bu teknoloji, gida maddelerinin yapisini tamamen degistirebilir
veya bir takim tehlikeli maddeler olusturabilir” deniyor. “Bu stiregte eger dikkatsizlik
s6z konusu olursa, birtakim kazalar meydana gelebilir” deniyor. Ve ayni zamanda
bunun gerekli olmadidi da séyleniyor. Aslinda bitiin bunlar, 1903'te séylenmis, sttlin
pastorize edilmesiyle ilgili olan agiklamalardi. ABD’de bizim bilim ve biyoteknoloji
alanindaki deneyimlerimiz daha farkli. Bunun temel nedeni de, belki de Amerikali
tlketicilerin, dlizenlemeden sorumlu olan kuruluslarin sdylediklerine gergek anlamda
guvenmeleridir. Tabii ki bu kuruluglar da tiketicilerin bu givenini kaybetmemek igin
biylk ¢aba gostermekteler.

Ben bugin, higbir sey olmasa da iki mesaj vermek istiyorum: Oncelikle sunu
soylemek istiyorum ki, ABD’de biyoteknoloji kullanilarak tretilen drtinler, ok ciddi
bir sekilde test edilmektedir. Ve ikinci olarak da, ABD'nin ihrag ettigi gida Grlnleri,
Amerikalilarin her giin tukettigi gida drdinlerinin aynisidir. Biyoteknoloji kullanilarak
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Uretilen Grtinler, hem gelismis hem de gelismekte olan Ulkelere ekonomik ve gevresel
faydalar saglamaktadir.

Konusmam sirasinda Ug konu tzerinde durmaya galisacagim: Bunlardan birincisi,
dlnyada biyoteknoloji, ikincisi gida givenligi ve dglincl olarak da Amerika'daki
dlzenlemeler ve bu diizenleme sistemi.

2003 yilinda, dinya nifusunun %70'i tukettigi Grinleri yetistirmektedir. Birlesmis
Milletler, 2025 yilinda ise dinya nufusunun %50’sinin sehirlerde yasayacagini
ve piyasa kanallari aracilijiyla beslenmeleri gerekecegini tahmin etmektedir. Ve
bunun sonucu olarak da gida Uretimi, mevcut topraklar Uzerinde, dnimizdeki 30
yil igerisinde niifus artis hizina yetismek icin, iki katina gikmak zorunda kalacaktir.
2003 yilinda, tim diinyada 55 milyon hektardan biytk bir alanda biyoteknoloji
artind misir, pamuk ve soya fasulyesi ekilecek olup, bunun %25'i kalkinmakta olan
ulkelerde gergeklesecektir. Ayni zamanda bu tur Grlnleri Greten diger ulkeleri de
gordiik: Arjantin, Kanada, Gin, Giiney Afrika, Meksika, ispanya vb. Tiim diinyadaki
ureticiler de genetik modifiye Grtinlerin ekonomik, tarimsal ve gevresel faydalarini
kabul etmis durumdadirlar. Ozellikle kurak olan (ilkelerde potansiyel bir gida iiretimi
artisi olabilecedi konusundan da bahsedildi. Ama bu arada 6nemli olan bir nokta da,
genetik olarak modifiye pamugun, pestisit kullanimini %80 oraninda azaltabilecegi
ve ayni zamanda pestisitten kaynaklanan zehirlenmeyi %90 azaltabilecegidir. Ben
bir haftadir Ozbekistan’da bulunmaktaydim ve bu iilkedeki pestisit zehirlenmesinin
ne kadar blyuk bir sorun oldugunu séyleyebilirim.

Yalnizca ABD’de son 8 yil igerisinde biyoteknoloji triini pamuk ve misir Greti-
minde pestisit kullanimi 22 milyon litre azalmigtir. Ayni zamanda, bu teknolojinin
kullanilmasi sayesinde, topragin surilmemesi de %35 oraninda artmis ve bu
da hem yakit hem de toprak tasarrufu saglamistir. Oniimiizdeki 30 yil icerisinde
karsilasabilecegimiz en blyik sorunlardan birisi de toprak sorunudur. Topragin
cok fazla sirilmemesi de bu sayede karsilasilabilecek sorunu azaltabilecek ya
da ortadan kaldirabilecektir.

Gida guvenligi konusuna gelecek olursak: Tlim dlnyadaki tiketicilerin, tikettikleri
gidalarin givenligi ve bu gidalarin geleneksel yontemlerle mi, yoksa biyoteknolojiyle
mi {iretildigi konusunda endise duyma haklari oldugunu biliyoruz. Ben Ozbekistan'da
iken ne yazik ki rahatsizlandim ve bir gida zehirlenmesi gegirdim. Ama eminim ki,
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bu biyoteknoloji Grtinlerinden kaynaklanmiyordu. ABD’de biyoteknoloji Griini gidalar
1994'ten beri stipermarketlerde bulunmaktadir. Bugtin Amerika'da siipermarketlerde
satilan gidalarin %60-70’i biyoteknolojik igerige sahiptir.

Fransiz Bilim Akademisi'ne gore, 300 milyondan fazla Kuzey Amerikali, biyoteknoloji
urlnd misir ve soya fasulyesini, herhangi bir saglik sorunu yasamaksizin, uzun yillar-
dir tiketmektedir. Yapilan birgok galisma, geleneksel yontemlerle karsilastirildiginda,
biyoteknoloji Urnlerinin yeni riskler tagimadigini gostermistir. Bu yilin baginda Tarim
Bakanligi Koruma Kontrol Genel Midurlugu ile aflatoksinler konusunda bir gérisme
yapmistim. Diyebiliriz ki, daha geligmis bir teknolojinin kullaniimasi ve daha siki bir
denetim, aslinda biyoteknoloji trlinlerini geleneksel driinlerden daha giivenli bir hale
getirmektedir. Yapilan galismalar da gdstermistir ki, biyoteknoloji Griinlerinin daha
az aflatoksin icermesi s0z konusu olabilmektedir.

Yine hepinizin bildigi gibi dinyada birgok kisi bugday, piring ya da yer fistigi kaynakli
allerjenlere oldukga duyarli olabilmektedir. FAO ve WHO, genetik modifikasyonun bu
tdr Grinlerden allerjenlerin uzaklastirabilecegini ya da bu tlir Griinlerdeki allerjenleri
azaltma olanagi sundugunu bildirmistir.

Simdi de Amerika’daki biyoteknoloji ile ilgili dlizenlemelere deginmek istiyorum:
Bu dlizenlemelere gére tim yeni teknolojilerin ¢ok dikkatli bir sekilde degerlen-
dirimesi ve incelenmesi gerekmektedir. iste bu nedenle ABD’de kurumlar arasi
bir dizenleme sistemi gelistirilmistir. Bu sistem, modern biyoteknoloji ile tretilen
tarimsal Grinlerin glvenligini onaylamak igin, oldukga iyi formile edilmis, titiz
calisan bir sistemdir. ABD’de biyoteknoloji diizenleme gergevesini uygulamakla
yukimli g belli bagl federal kurulug bulunmaktadir. Bunlardan birincisi, Ameri-
kan Tarim Bakanh@i Hayvan Bitki Saghgi Koruma Hizmetleri. Bu, sizin Koruma
Kontrol Genel Miidiirligi’niiz benzeri isler tistlenen bir kurulustur. ikincisi, Saglik
Bakanligi Gida ve ilag Dairesi (FDA), liciinciisii de Cevre Koruma Tegkilatr'dir.
Hayvan Bitki Saglig1 Koruma Hizmetleri, Amerikan tarimini zararlilara ve hasta-
liklara karsi korumak ve biyoteknoloji trlnlerinin tarimsal kullanimi igin dlizenli
olmasini saglamaktan sorumludur. Ayni zamanda, biyoteknoloji ile elde edilen
bitki turevlerinin diizenli bir sekilde alan testinin yapiimasindan sorumludur ve
bunu dizenleyen kurulustur. Eger bir biyoteknoloji triini bitki, ¢evresindeki
diger bitkiler icin bir risk teskil etmiyorsa, bu belirlenmisse, geleneksel tirlerin
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kullanimi kadar giivenli oldugu tespit edilmisse, bu durumda Hayvan Bitki Saglgi
Koruma Hizmetleri ¢ok ciddi diizenlemeler yapilmasini gerekli gérmemektedir.
Boyle bir belirleme yapiimasi sonucunda da bu bitki gelistirilip ticari olarak
islem gdrebilmektedir. Cevre Koruma Teskilati ise, yeni herbisit ve pestisit
maddelerinin onayindan sorumludur. Ayni zamanda herbisit ve pestisit nitelik-
leri tagiyan, biyoteknoloji tlirevi bitkilerin alan testi icin izin vermektedir. Cevre
Koruma Teskilati ayni zamanda, pestisit sinifinda yer alan genetik modifiye
urunlerin gevre agisindan guvenli bir sekilde kullaniimasini saglar. Bu kurulus
tarafindan, herbisit kullanim modellerinin ¢evresel etkileri ve herbisite direngli
genlerin yabani veya zararl akrabalari genisge degerlendirilmektedir. FDA ise
genetik olarak modifiye edilmis bitki turlerinden elde edilmis gidalarin guvenli
olmasini saglamaktan sorumludur. Tim gida ve yem etiketlerinin dogru olmasi
ve yanlltici olmamasi igin diizenlemeleri uygulamakla sorumludur.

Asagidaki tabloya bakacak olursaniz, hangi kuruluslarin hangi dizenlemelerden
sorumlu oldugunu gorebilirsiniz.

KURULUS URUN DUZENLEMELERI

Bitkiler ve bitki zararlilari

HAYVAN BITKI SAGLIGI KORUMA HIZMETLERI Veterinerlik diizenlemeleri

Bitkisel ve mikrobiyal pestisitler

GEVRE KORUMA TESKILATI Yeni pestisit kullanimi
) o Gida ve yem
GIDA VE ILAG DAIRESI (FDA) Gida katki maddeleri

Veteriner ve insan ilaglari

Burada bir alinti yapmak istiyorum. Bu, FAO ve WHO'nun, 1996'da ortaklasa yap-
tig1 bir uzman toplantisindan alinmistir: “Biyoteknoloji yeni ve daha iyi gidalarin
gelistiriimesini hizlandirmak ve arastirmak igin yeni ve guclu araglar saglar” diyor.
Biyoteknolojinin birgok faydasi vardir: Uretimi iyilestirip, kimyasal pestisit kullanimini
azaltmak icin zararlilara kars! direng saglar. Boylece hem gida kalitesi, hem de
beslenme agisindan biyik gelismeler kaydeder.
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Fransiz Tip Akademisi, Aralik 2002'de, biyoteknoloji driinlerinin teknigiyle ilgili bir
risk olmadigini sdylemistir. Higbir zaman bir saglik problemi yaratmasalar ya da
cevreye zarar vermeseler de bu tlr Urlinler Avrupa’da reddedilmigtir.

Avrupa Birligi'nin bir basin agiklamasindan alinti yapmak istiyorum. Bu, Afrika’da
meydana gelen gida krizinde, Zimbabwe ve Zambiya’nin Amerika’dan gelen misiri
reddetmesi lizerine yapilan bir agiklama: “Avrupa Birligi'nin genetik modifiye gidalarin
zararli olduguna inanmasi icin higbir neden yoktur.”

1990 yilinda, Diinya Bankasi ve Uluslararasi Tarim Araglari Danisma Grubu'nun
yaptigi bir agiklama ise biyoteknoloji Uriinlerinin gelismekte olan llkelerde, 6zellikle
gida uretimini %25 oraninda artirabilecegi ve 6nimuzdeki 30 yil iginde dogacak 3
milyar insani doyurmaya yetecegi s6ylenmektedir.

Tesekkir ediyorum.

MUAMMER KAYAHAN
Sayin Higgiston'a tesekkirlerimizi su-
nariz.

Bitin konugmacilar 15°er dakikalik hak-
larini kullanmis durumdalar. Ancak, arka-
daslar da gerekli dikkati géstermelerine
ragmen, programin 20 dakika gerisinde
kamis durumdayiz. Ama, baslangigta da
sOyledigim gibi, sunumlarini yapan arkadaslara, kendilerince eksik kaldigina karar
verdikleri hususlarda ekleme yapmalari icin 5’er dakikalik daha stre verilecek.

Sayin Akgelik ilk konugsmaci olarak gorev yapmisti. Sayin Akgelik.

MUSTAFA AKGELIK

Oncelikle Sayin Atasenin ¢izdigi bu pembe tabloya birkag cevap vermek istiyorum.
Birincisi, pastdrizasyon konusunda: Tabii ki yeni teknoloji konusunda insanlar
duyarlidirlar. Bu dogrudur, duyarli olmak zorundadirlar. Karsi da gikabilirler. Ama
pastorizasyon konusunda sdylenenlerin higbirini sdylemezler. Pastdrizasyona kars!
cikanlarin gerekgelerini simdi burada sdylemeyecegim.
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Soyledigimiz anlasilmak zorundadir. Bir biyolojik sistem olarak higbir canli sisteminin,
virlis de dahil olmak Uizere, bitiin molekler diizeyi anlasilabilmis degildir. Dolayisiyla,
bunun genetigi tizerinde oynandiginda, higbir yan etkisinin olamayacagini séylemek
mimkin degildir. Bizim s6yledigimiz de budur. Teknoloji belirsizdir. Geni aldi§iniz
kaynak belirlidir, geni aktardiginiz yer belirsizdir. Strekli kontrol iginde degilsiniz. Evet
Amerika gelismistir. Sayin Cetiner de yanlis anladi sdyledigimi. “Bizi deneme tahtasi
olarak kullaniyor” diye herhangi bir Glkeyi suglamadim. “Biz kendimiz deneme tahtasi
olmayalim” dedim. Ben, nezaketimden dolayi, deneme tahtasi olarak kullanmiyorlar
diyorum. Oysa kullandilar. Aksi takdirde, ilag firmalarinin Hindistan’da neden oldugu
ollmleri hi¢ kimse agiklayamaz. Kullaniyorlar, ama ben bunu sdylemedim. Ben,
“Kendimizi kullandirtmayalim, ¢link{ bizim elimizde bu teknolojiyi kontrol edecek
senaryolar hen(iz olusturulmadi” dedim.

Pestisit kullanimi gok azalacak, beklenen Gyle. Firma pestisite direncli bitkiyi yapiyor.
Sonra kullanilacak pestisit devreye giriyor, ¢iinki ilaci uyguladiginda Grlin 6Imiyor,
sadece tarim zararlilari éliyor. Firma her ikisini de satiyor. Tekellesme hem tohum
uretiminde hem de pestisitte oluyor.

Zamanimiz olmadi§i igin, ¢ok deginemedigim bir konu da Uretici haklarinin ihlal
edilmesi. Segici Uretme bir hak dogurmustur. Bu zamana kadar gelen bilgi birikimi ve
yetistirici haklari tamamen yok edilerek, genetik modifiye organizmalar elde edilmeye
calisiimaktadir. Dinyada, su anda toplam gida Uretiminin dértte tglini cokuluslu
firmalar Uretiyorlar. Bu, gelinen noktanin ne kadar vahim oldugunu gosteriyor.

Amerika'da yapilan, 2000 Diinya Teknoloji Kongresi'nden, Miistesara da yanit olug-
turmasi agisindan, bir seyler sdylemek istiyorum. Amerika’da yapilan arastirmada
Amerikan halkina soruldu. Gercekten %78'i biyoteknoloji Griinlerini kullanmak istiyor
ve guveniyorlar. Bu %78'e ikinci soru soruldu: “Biyoteknoloji nedir?” Bu soruyu %2’si
yanitliyor. Bu, 2000 Biyoteknoloji Kongresi’'ndeki kayittir.

Biz, buradaki genetik mihendisligi konugsmacilarinin higbiri, genetik modifiye or-
ganizmalarin kullaniimamasi yonunde fikir beyan etmedik. Bizim fikrimiz, kendi
kosullarimiza gore, uygulamalarimizi, diizenlemelerimizi yapmak ve bunu bilgi
birikimimizle, bilimsel dlizeyde ve bu konudaki her tirlii cepheyi dederlendirerek
yapmaktir. Aksi takdirde, gercevesini gizdigimizde, kargimiza pembe bir tablo ¢ikiyor.
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insan genom projesini de bu yiizden érnek verdim. Dedim ki, insandaki genlerin %5'i
protein Uretirler, %95'e yakini, bu proteinlerin nasil Uretilecegini soyler. Biz %5'in
ne anlama geldigini, %95'i bilerek dgrenebiliriz. Elimizde bu %95’e ait ¢ok az bilgi
vardir. Genetik analiz, diinya gtindeminde ok hizla ilerliyor. Cinki teknikler cok
guglu. Ama, biyokimya, buna minimal dlizeyde yanit verecek sekilde, heniiz gelisim
gosteriyor. O nedenle dikkatli olmak zorundayiz.

Bizim dikkatli olmaktaki hassasiyetimiz, bu teknolojiyi, bu Grlinl kullanacak lke
olusumuzdan kaynaklaniyor. Amerika yurtdisina kotl rin génderir mi? Tabii ki
kendi kullandidi drtinG gdnderiyor, ama onlarin kullandigi teknoloji kontrole daha
uygun. Bizim teknolojimiz, sorun giktiginda, kontrolii yapacak gugte degil. Nitekim,
pamuga karsl, bir iki direngli organizma olustu.

Sonlandirirken DNAnin ¢alisma usuliinii sdylemek istiyorum: DNA, rastlanti ve zo-
runluluk kurallarina gére isler. Bir defa, rastlantisal olarak da olsa, lizerine yazilmig
olan bir kayit, o organizmanin kaderi haline gelir. Biz bu kaderi kendi ellerimizle
olusturduktan sonra, sorun ¢iktiginda geri dondiirmek gok zor olacaktir.

Benim sdylemek istediklerim bu kadar. Tesekkur ederim.

JAMES HIGGISTON
Cevap vermek istiyorum.

MUAMMER KAYAHAN
izniniz olursa, size séz verdigimde bu konuyu cevaplarsiniz. Siz simdi baslayin
Sayin Cetiner.

SELIM QETiNER
Aslinda Mustaf Bey'in dile getirdigi endiseler oldukga yerinde. Ama burada yine de

bazi seylere katiimadigimi sdylemek istiyorum.

Ben bir tarimci olarak birkag hususa deginecegim. Islah yaptigimiz zaman, iki tane
cesidi melezliyoruz. Yani ortalama 30-40 bin gen bir ana hatta var, 30-40 bin tane gen
diger baba hatta var. Bunlari melezlediginiz zaman, toplam 80 bin tane bilinmeyeni
bir araya getiriyorsunuz. Bunlarin ayni tir igerisinde oldugu sdyleniyor. Ama yine
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de siz bu melezlemeyi yaptiginiz zaman, o DNA dizinlerindeki tesadufi birlesmeleri
olusturuyor, buna destek oluyorsunuz. Bu dogada da oluyor, bizim yillarca yaptigimiz
Islah calismalarinda da oluyor. Ancak biyoteknolojide, siz birkag geni istediginiz tire,
diyelim ki misira, aktarip, belli bir 6zelligi kazanmasini sagliyorsunuz. Dolayisiyla her
iki durumda da biz bunun genetik yapisina miidahale ediyoruz. Bitki genetigiyle ilgili
bilgilerimiz gelistikge, genler izole edildikge, ayni tir icerisinde genleri aktarmamiz
da s6z konusu olabilir.

Yine ciftci olarak, pamuk da yetistiririz Cukurova Bolgesinde. Bilmiyorum burada
oturanlarin haberi var mi? Tlrkiye’de en yogun kanser vakasi Cukurova’'da géralir.
Neden biliyor musunuz? O pamuk yetistirilirken, misir yetistirilirken, ciftcilerin kul-
lanmis oldugu pestisitler yiiziinden. Uriin toplandiktan sonra, otlanan hayvanlardan
sagdigimiz siitten, peynir, yogurt yaparsiniz, tliketirsiniz, bir gizel o pestisitleri viicu-
dunuza alirsiniz. Dolayisiyla kanser olursunuz. Bt geni igeren pamugu ya da misiri
yetistirirsek, bu pestisitierden daha iyi bir korunma ydntemi olmayacak mi?

Yine ayni sekilde hormonlardan bahsedilir. Bu gidacilarin da tartistigi bir konudur.
Hormonlu domates deniyor, ama asil sorun pestisitli domates, pestisitli biber. Her
zaman yasadigimiz sorun.

Daha onceki hafta bir sorun vardi, seralara gittim. Adam, 5 dekarlik bir seranin bir
basindan zirai micadele ilaci uygulamaya baslamis, cocuklar da ébiir taraftan girmis,
urlin topluyorlar. Dolayisiyla siz bunu her glin tiketiyorsunuz. Biz bunu, hastaliga,
bdcede dayanikli biber yetistirerek kontrol etsek, pestisitieri atmasak, bizim i¢in daha
yararli olmaz mi? Bunlarin, bilimsel olarak faydasinin ve zararinin tartilip, ondan
sonra degderlendirilmesi yapilmaldir, diye digtniyorum.

Son olarak bir sey daha sdylemek isterim. Benim 1984'ten bu yana bu konunun iginde
calisan birisi olarak gordigum bir sey: O zamanlarda yeni baglamistik, 1990’larin
basinda. Ben gonillii olarak, Yesil Baris Orgiiti'nde, Cevre Koruma Orgiitlerinde
bulunmugsumdur. Cevreye son derece saygisi olan birinsanim. Ama son zamanlarda,
bu drgitlerin transgenik Urlinlere karsi gelistirmis olduklari kampanyalari hayretle
karsiliyorum. Cuink(, transgenik driinlerin gevreye karsi olmasi muhtemel olumsuz
etkileri, gida yoniinden olmasi olasi etkilerinden ¢ok daha ylksek oldugu halde,
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strekli tlketiciye yonelik, yani insanlarin korkup transgenik Grtinlerden kagmasina
yonelik bir taktik izliyorlar. Bu da bana hig hos gelmiyor.

Soyleyeceklerim bu kadar. Tesekkir ediyorum.

MUAMMER KAYAHAN
Sayin Arun, sira sizde.

OZGE ARUN

Bence (ilke olarak yapiimasi gereken tek sey strateji belirlemek, planlamayi yapmak,
sistemi ve alt yapiyi gelistirerek Urlnleri etiketlemek. Teknolojinin uzun vadede ne
y6ne egilim gosterecegini bilmek ¢ok mimkiin degil. Bunun igin gerek uluslararasi
ticaretin gereklerini g6z 6niinde bulundurarak, gerek gida giivenligini gz 6nlinde
bulundurarak, gerek ¢ift¢inin avantaj ve dezavantajlarini g6z éniinde bulundurarak
bir strateji kabul etmek ve bu strateji dogrultusunda planli programli bu isi kabul
etmek ya da reddetmek durumundayiz.

MUAMMER KAYAHAN
Tesekkir ederim. Sayin Kefi;

SERVET KEFi
Tesekkirler Sayin Bagkan.

Ben bana verilen slre igerisinde kisaca sunu belirtmek istiyorum: Biz bu teknolojiye kar-
si degilizama, bunu glivenli olarak kullanmaktan yanayiz. Pestisitler, hormonlar, tretimi
artirmak icin kullanildi, bunlar zaman igerisinde bulunan ¢oztimlerdi. Fakat kullanma
asamasindan belirli bir stire sonra, bunlarin zararlari géruldi ve bunlardan kagiimaya
baslanildi. Ayni seylerin bu konuda da olabilecegini g6z ardi etmemeliyiz.

1985 yilinda alan denemeleri basladi, 1996 yilinda Uretime gegildi. Y1l sadece
2003 ve bu yil igerisinde gelinen noktayr gordlk. Eger pestisitlerin diger zararli
dzelliklerinden kagacaksak bununla ilgili diger yontemler de var. Omegin, diinya
organik tarim denilen bir yone gidiyor. Bu, 6zellikle gida guvenligini garanti altina
almis Ulkelerin bir ¢ézimi gibi gérilebilir. Bu niye bizler igin de olmasin? Belki
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tam olarak organik tarima ddnmeyebiliriz, ama unutmamaliyiz ki entegre zararli
y6netimi denilen , gevreye, insan sagligina zarar vermeden uygulanan metotlar
var. Ve gercekten de Tarim Bakanligi olarak oldukga basariliyiz, bu galismalarin
da devamindan yanayiz. Avrupa Birligi’nin bile hala biyogivenlikle ilgili teredditleri
var. 2001 yiindan 2006 yilina kadar hedefledigi 6. Cerceve Programinda gida
guvenligi ve kalitesine ayirdigr 700 milyon euro, sadece insan ve hayvan sagligina
zararli olabilecek riskler igindir. E§er bunlar bu kadar guvenliise, neden Avrupa Birligi
kaynaginin tamamini buna ayirsin?

Neden hala ABD etiketlemenin karsisinda? ABD bu rtinleri tiiketiyor. Eger risk yoksa,
bu Urinlere etiketleme yapilsin. GMO icermeyen Uriinlere, bu tirlinlerde GMO yoktur,
denilsin. Peki, transgenik misir igerdigi slphesiyle, takobellerde satilan takojeller
niye toplatildi? Sdylenen tek sey “hayvanlara zarari yoktur” diye kayit edildigi icin
toplatildigiydi. Hayvana zarari yoksa, insana niye olsun?

Tesekkrler

MUAMMER KAYAHAN
Tesekkur ederim. Evet Mr. Higgiston.

JAMES HIGGISTON
Konusmamin baginda da bu konunun ¢ok karmasik bir konu oldugunu séylemistim
ve bu grup da beni hakli gikardi.

Cok fazla tartisma yaratan takobel 6rnegi ile ilgili bir seyler agiklayarak baglamak
istiyorum. Takobel, Bt misiri igeriyor ve Bt misiri igerisindeki protein de Cevre
Koruma Teskilat’'nin tim arastirma inceleme gerekleri karsilanmamis olan bir
protein. Ayni zamanda, alerjenler agisindan da gerekenler yerine getirilmemisti.
Bu proteinler bilinen bir alerjen icermese de bunlara onay da alinmamistir. Gida
icerisinde yer aldigi gorildigi anda da bunlar piyasadan toplatildi. FDA, saglik
merkezinde potansiyel riskleri i¢in incelemeye basladi. Tezimiz onaylanmamig
olsa bile, distik oranda bulunan bu proteininin, herhangi bir sekilde bir sorunu
tetiklemeyecegi sdylendi. Burada iki not énem kazaniyor tabi: Oncelikle bir diizen-
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leme sisteminiz olmali ki ,bir problem ortaya ¢iktiginda bunu teshis edebilsin. Bu
islemler yapildi, Uriin geri cekildi ve gerekli testler yapildi. Sayin Akgelik, saniyorum
benim, bu drinlerin hepsinde cok genis kapsamli bir sekilde test yapilmasinin
gerekmedigi yonlinde bir gérlise sahip oldugumu, diistinGyor. Ama, dedigim gibi,
bu drinlerin gergek anlamda kapsamli bir sekilde test edilmesi gerekiyor. Sadece
biyoteknoloji Urtinlerinde degil, geleneksel driinlerde de gerekiyor. Burada sorun,
teknolojinin gergekten cok karmasik bir hal almasi ve bu konuyu ok iyi bir sekilde
anlayamamamiz.

Annem 1930 dogumludur ve hala bir video galistiramiyor. Anneme biyoteknolojiyi
anlatmam ¢ok zor olacaktir. Tabi bu da tilketicilerin, bu konular hakkinda hisset-
tiklerinde haksiz olduklari anlamina gelmiyor. Dolayisiyla bu endiselere bir sekilde
odaklanilmasi gerekiyor.

ikinci olarak da kimse Ttirkiye'yi biyoteknoloji Uriinleri tiretmesi konusunda zor-
lamiyor. Ama biyoteknolojiyle dretilen Grlnlerin yasaklanmasinda da bilimsel bir
gerekge yoktur.

Etiketlemeye gelecek olursak, hibrit tohumlarla Uretilmis seyleri de etiketlememiz
gerekiyor mu? 1960’larda, buguin genetik modifiye organizmalar tizerinde yaptigi-
miz arastirmayi, hibrit tohumlar Gzerinde de yapiyor olsaydik, yine ayni tartismalar
ortaya gikacaktl.

Avrupa Birligi séz konusu oldugunda ise Avrupa Birligi’nin énimiizdeki 5 yil ice-
risinde biyoteknolojide hangi noktada olacagini bilmiyoruz. Ama, bu tir konularda
arastirma yapan sirketlerin biiyiik bir cogunlugu da Avrupali sirketler. Uretici haklari
gibi konular, sadece biyoteknoloji tirtinleri icin dedgil, tlm Grlnler igin konusulmasi
gereken konular. Ama benim sdylemek istedigim, bu alandaki tartismanin devam
etmesi gerektigidir. Clnk{ bu dlinya Gzerinde canlilarin beslenmesi i¢in, gergekten
bu tlir drdnlere ihtiyacimiz olduguna inaniyorum. Tesekkir ederim.

MUAMMER KAYAHAN

Sayin konusmacilara gok tesekkiir ederiz. Kendileri ¢ok degerli bilgiler sundular.
Bu konularda bilgi almak isteyen 3 kisiye soru sorma firsati vermek istiyorum.
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IZLEYICI

Tesekkir ediyorum. Bu konuda 6nce
gorls bildirmek, sonra sorumu sormak
istiyorum. Modifiye UGrGnlerin kabull ve
yayginlasmasi konusunda, ben tilkemin
supheli yaklasmasi ve acele etmeme-
si taraftariyim. Teknolojideki butln
gelismeler bizden ilerde olan ulkeler
tarafindan bulunuyor, sonra da bitiin dlnyada yayginlastiriliyor. Fazla kullani-
lan pestisitler olsun, kimyasal gibreler olsun, hepsi eminim ki gelismis (lkeler
tarafindan bulundu ve yayginlastiriidi. 30-50 yil sonra nelere sebep oldugu
gordldi. Zararhlarin yaninda, faydalilarin da zarar gérdigini ancak bunca yil
sonra dgrendik. Stpheli yaklasan insanlara garip bakilmasini ve “siz bilimden
anlamiyorsunuz” gibi distntlmesini de dogru bulmuyorum. Biz, bize sunulan
drdnlerin, gergekten iyi mi kétl mi oldugunu anlama sansina sahip degiliz. Bu
konuda bizden daha ok bilgiye sahip olan insanlara soruyorum: 20-50 yil sonra ta-
rihin tekerriir etmeyecegini ve modifiye (rlinlerin zararli olmayacagini bize garanti
edebilirler mi? Edebileceklerini zannetmiyorum agikgasi. Tesekkur ederim.

SELIM CETINER

Musaadenizle ben cevap vermek istiyorum.

Acaba siz benim Adana’ya ugakla giderken 6imeyecegimi garanti edebiliyor musu-
nuz? Litfen suna agik olalim, herhangi bir teknolojiden bahsediyorsak, buna ugak
da dahildir, bunun nimetlerinden faydalanacaksak, mutlaka bununriski vardir. Higbir
teknoloji drtininde ‘sifir risk’ diye bir sey yoktur. Ben hepinize tesekkur ediyorum.

iZLEYiCi

Ozellikle Bt geninin misira aktarildiktan
sonra, biraz sivi yapilya gegtigi ve bira-
zinin da atik materyal olarak topraga
gectigi, ondan sonra bozulmadan kaldig
sOyleniyor. Bu konuda bir bilgi var mi?
Tesekklr ederim.
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MUSTAFA AKQELiK
Bt toksini pargalaniyor, yani bahsettiginiz gibi bir etki yok. Genetik uygulama

yapildiginda, butun tohumlari genetik olarak ayni yaparsiniz. Herhangi bir sorun,
o0 tohumlardan ¢ikan bir bitkide oldugunda bltin populasyonda bulunur. Asil risk
de budur. Genetik muhendisliginde, Urin kaybi oldugunda maksimum olur, Grln
kaybinin belli bir diizeyi yoktur.

Yeri gelmisken bir cevap vermek istiyorum: Ben konusmam boyunca bu konuda
herhangi bir Ulkenin bizi zorladigini séylemedim. Benim Glkem digindaki tlkeler
de bu konuda beni hig ilgilendirmiyor. Bu tartisma, bu teknolojinin kullaniimasinin
kesinlikle yararinadir. Tesekkurler.

iZLEYiCi

Genetik gidalar tlkemize gelirken mut-
laka kontrol altinda tutulmasi gereklidir
gorustine katilmamak mumkun degil.
Belli bir strateji belirlenmesi lazim. Bu
teknolojinin Ulkemize girmemesi mimkin
degil, bu bir dayatmadir, ticari bir olaydir.
Olusturdugumuz strateji dahilinde gerekli
kontrollerimizi yapmaliyiz, bunlari yaparken de orijinal turlerimizi kaybetmememiz
lazim. Yani epidemiyolojik calismalar yaparak mutlaka gen yapilarini ortaya koy-
mamiz lazim. Kaybettigimiz zaman, geri donus yok. Mustafa Bey'in dedidi gibi, bu
genetik degisiklik yapildigi zaman, o genetik degisikligin fenotipik degisikler haline
gelmesi igin, cevresel faktorler devreye giriyor. Cevresel faktorler dahilinde ne gibi
acilimlar oluyor, bunlara bakmamiz lazim.

Bir de tohum bagimlihgr ortaya cikiyor. Ekonomik olarak muthis kayiplarimiz
olacaktir. Clnkii o (rlinlerden elde ettigimiz tohumlari birkag sene sonra tekrar kul-
landigimizda, blytik bir oranda deforme oluyorlar. Mutlaka tohum bagimlili§i ortaya
cikacaktir. Bunlari da dikkate alarak bizim mutlaka orijinal tlrlerimizi yitirmememiz
gerekiyor. Bir 6rnegim var: Starter yogurt bakteri kiiltlirleri var . Zamaninda Avrupa’ya
bunlari biz tanittik,fakat Avrupa bize onlari genetik modifiye olarak parayla satiyor.
Bu acidan, biz normalde starter olarak kullandigimiz orijinal tlirleri de bulup, onlari
iyi bir sekilde muhafaza etmeliyiz. TesekkUrler
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MUAMMER KAYAHAN
Sayin konuklar Gida Muhendisleri Odasr'ni yedinci kurulus yil déniimiinde di-
zenlemis olduklari, son derece yerinde olan bu etkinlik igin, kutluyorum.

Degerli uzmanlarin ortaya koydugu bilgiler isiginda, 6zet olarak belirtmek gerekirse,
genetik modifikasyon bilimsel bir gelismedir. Ve bunu higbir sekilde, higbir kogulda
engelleme olanagi yoktur. Ama bdylesine gelismeler yasanirken, bu gelismeler
icerisinde yararlar saglandi§i gibi risk faktorlerinin de beraber geldigi gordilir.
Onemli olan, bu risk faktdrlerinden en az etkilenecek sekilde, bir dlzenleme ve
calisma sistemi igerisinde, bu konu Uzerine edilmektir. Cevrecilerin, saglikgilarin
bakis agisi ve tarimcilarin bakis agisi, bu konu Uzerinde gelisebilir. Fakat her
zaman ortak noktada bulugsma zemini vardir. Bu ortak noktayi yakalamak amaciy-
la, risk analizlerinin ve fayda analizlerinin gok iyi yapilmasi ve hizmetin gidecegi
toplumun olumsuz yonde en az etkilenmesinin saglanmasi gerekir.

Olusturulacak diizenleme, laboratuvar dizeyinde yapilan ¢alismadan tarlaya,
tarladan isletmeye, isletmeden mevzuata kadar ve mevzuattan da hukuka kadar
her yoniyle bir zincir olusturacaktir. Muntazam sekilde olugan bir zincirle gereken
onlemler alinir.

Bu sekilde, butin konugmalarin sonucunu size takdim etmis oluyorum. Sahsim
ve konusmacilaradina, bize gosterdiginiz sabirigin tesekkir ediyorum ve oturumu
kapatiyorum.

7. Yil Kokteyli
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