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Sunumun Amaci ve Kapsami




Amac ve Kapsam

Turkiye icin gerceklestirdigimiz bazi proje
calismalari ile kiiresel modellemelerin sonuclarina
gore:

1- Turkiye'nin ¢ollesmeden etkilenebilirliginin
klimatolojik siniflandiriimasi,

2- Kuraklik Riski ve Riskin Modellenmesi,

3- Kuraklik afetinin etkilenebilirlik ve risk c6ziimleme
ve degerlemelerinde yararlanilabilecek olan
sosyoekonomik afet gostergeleri ve indisleri,



Amac ve Kapsam

Turkiye icin gerceklestirdigimiz bazi proje
calismalari ile kiiresel modellemelerin sonuclarina
gore

4- Risk modellemesinde kullanilan kuraklik indisine
iliskin kuraklik tanimlamalari ve esik degerler,

5- Kuraklik Afet Riskinin Degerlendirilmesi:
Tarkiye’nin kuraklik afeti etkilenebilirlik ve risk
haritalari ve yorumlanmasi,

6- Iklim Degisikligi Model Kestirimleri ve

7- iklim Degisikliginin Gida Giivencesi/Giivenligine
etkileri...
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Turkiye’'nin Klimatolojik Acidan
Collesmeden Etkilenebilirlik Siddet Siniflari

(Tiirkes, 2012, 2013a, 2013b, 2013d)




(1) Arazinin ¢ollesmeden etkilenebilirlik derecesi ya da
siddeti ‘ekstrem’ (‘asirr’):

Kuraklik indisi (AI), 0.50’den kiigiik olmali (Al <
0.50);

Koppen-Geiger iklim sinifina gore, Cs (Csa ve Csb)
ya da BS ya da BW sinifina girmeli;

Yillik ortalama yagis toplami (Y) 400 mm’den kiigiik
olmali (Y <400);

Y-PET (-400) mm’nin altinda olmal1 (Y-PET < -400)
(fark negatif olmak iizere, 400 mm’den biiyiik olmali);

Yillik yagis toplami (Y) ya da yillik kuraklik indisi
(AI) degerlerinin degisim katsayilar1 (Y.DK ya da
ALDK, %) % 20’ye esit biiyiik olmali (DK > 20).

(2) Arazinin ¢ollesmeden etkilenebilirlik siddeti
‘kuvvetli’:

Kuraklik indisi (AI) 0.50’ye esit kiigiik olmali (Al < 0.50);
Koppen-Geiger iklim sinifina gére, Cs (Csa ve Csb) ya da
BS ya da BW ya da Dsa sinifina girmeli;

Yillik ortalama yagis toplami (Y) 500 mm’den kiigiik
olmali (Y < 500);

Y-PET (-300) mm’nin altinda olmali (Y-PET < -300)
(Fark negatif olmak tizere, 300 mm’den biiyiik olmali);

Yillik yagis toplamu (Y) ya da yillik kuraklik indisi (AI)
degerlerinin degisim katsayilar1 (Y.DK ya da AL.DK, %)
% 20’ye esit biiylik olmal1 (DK > 20).

Proposed Criteria for Desertification Vulnerability of Turkey

(3) Arazinin ¢ollesmeden etkilenebilirlik siddeti ‘orta’:

Kuraklik indisi (AI) 0.50’den biiytlik ve 0.65’¢e esit kiiclik
olmali1 (0.50 <Al <0.65);

Koppen-Geiger iklim sinifina gore, Cs (Csa ve Csb) ya da
BS ya da BW ya da Dsa ya da Df (Dfa ve Dfb) sinifina
girmeli;

Yillik ortalama yagis toplami (Y) 600 mm’den kiigiik
olmali (Y < 600);

Y-PET (-200) mm’nin altinda olmali (Y-PET < -200) (Fark
negatif olmak {izere, 200 mm’den biiyiik olmali);

Yillik yagis toplami (Y) ya da yillik kuraklik indisi (AI)
degerlerinin degisim katsayilar1 (Y.DK ya da AL.DK, %) %
18’ye esit biiylik olmali1 (DK > 18).

razinin ¢ollesmeden etkilenebilirlik siddeti ‘zayif’:
(4) Arazinin ¢oll den etkilenebilirlik siddeti ‘zayif’

Kuraklik indisi (AI) 0.65’ten biiyiik ve 0.80’¢e esit kiigiik
olmal1 (0.65 < Al <0.80);

Koppen-Geiger iklim sinifina gore, Cs (Csa ve Csb) ya da
BS ya da Ds (Dsa ve Dsb) ya da Df (Dfa ve Dfb) sinifina
girmeli;

Yillik ortalama yagis toplami (Y) 700 mm’den kiigiik
olmali (Y <700);

Y-PET (-100) mm’nin altinda olmali (Y-PET < -100) (Fark
negatif olmak tizere, 100 mm’den biiyiik olmali);

Yillik yagis toplami (Y) ya da yillik kuraklik indisi (AI)
degerlerinin degisim katsayilar1 (Y.DK ya da AL.DK, %) %
18’ye esit bilyiik olmali1 (DK > 18).

(5) Arazinin ¢éllesmeden etkilenebilirlik derecedl
‘etkisiz’:



Climates of Turkey according to the Koppen-Geiger Climate
Classification (Turkes, 2010: Klimatoloji ve Meteoroloji)
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Turkiye'nin klimatolojik olarak ¢ollesme potansiyeline sahip olan
Collesmeye Duyarll arazilerinin ‘Collesmeden Etkilenebilirlik

Siddet Siniflart’
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Turkey’s Severity Classes of Desertification Vulnerability according
to the Climatological Aspects
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« TUBITAK BILGEM-YTE (2015) Havza Izleme
ve Degerlendirme Sistemi (HIDS): Havza Izleme
ve Degerlendirme Sistemi 'nin Gelistirilmesi
Projesi, Tiirkiye Collesme Modeli Raporu. Proje
Kodu: G555000, Revizyon No: 1.0.1363.0, Stirim
Tarihi: 31.03.2015. TUBITAK Bilisim ve Bilgi
Giivenligi Ileri Teknolojiler Arastirma Merkezi
(BILGEM), Yazilim Teknolojileri Enstitiisii
(YTE), Ankara. (Kabul edilmis ancak heniiz
Yayimlanmamis Arastirma Projesi Raporu)
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KURAKLIK AFETI ETKILENEBILIRLIK VE RISK
COZUMLEMESI| VE DEGERLEMESI ICIN

Baslica Yaklasim ve Yontemler

Basic Definition, Approach and Methods for
Analysis and Valuation of the Drought Disaster
Vulnerability and Risk

(2015 TAFRISK Trend Analysis Report of Turkey on
Drought Disaster Risk Modelling)



METODOLOIJIK BILESENLER

Amaci: Kalici kurakhik planlamasina yardimci yontemlerin tanimlanmasive
yonetimsel eylemler icin gerekli esiklerin secilmesi
Niteligi: Sonuclarin sunumunda nesnellik ve sadelik

Kurakhigin nitelenmesi ve Kuraklik riskinin Kurakliktan etkilenebilirligin
kurakhkizleme degerlendirilmesi degerlendirilmesi
Analiz yontemleri: Analiz yontemleri: Analiz Yontemleri:
Meteorolojik, tarimsal, 1. Potansiyelrisklerin nitel Bir sistemi kuraklik
hidrolojik ve (kalitatif) degerlendirmesi kayiplarindan zarar gorebilir ya
sosyoekonomik kurakliklar (paydaslarile danisma da etkilenebiliryapan
nitelendirmeye yonelik yoluyla) ozelliklerinitanimlamaya
gosterge (indis) ve 2. Olusma ya da hasar yonelik gosterge (indis) ve
degiskenlerin biresimi ya da olasiliklarinin nicel degiskenlerin biresimiya da
birlikte ele alinmasi. (kantitaf) degerlendirmesi. birlikte ele alinmasi.
UYGULAMA BILESENI

Amag: Bir kuraklik olayi sirasinda var olan surekli kuraklik planlama ve dnlemlerinin
operasyonal yoénlerinin tanimlanmasi (kuraklik yaniti ya da tepkisi) 14



Kuraklik Riski ve Riskin Modellenmesi
(Drought Risk and Modelling of the Risk)

B Bir kuraklik olayinin ya da kuraklik afetinin ne zaman
basladiginin ve “gercek” anlamda hangi cografi alanlarda (iklim
kusadi ya da bélgesi, ulke, bolge, bélim, yore, il, havza, vb.)
etkili oldugunun kesin olarak belirlenmesi kolay bir is olmadigi
icin,

E "Kurakhk Risk Modellemesi” de cogunlukla karmasik bir

surec olarak kabul edilir (Dao ve Peduzzi, 2003; Peduzzi ve ark.,
2009; UNDP, 2002; UNDP/BCPR, 2004; vb.).

E Bunda 3 etmen etkilidir:
> Yagisin alan ve zamanda yliksek bir degiskenlik gostermesi.

> Yagistaki ayni ya da cok yakin tutarlardaki azalmanin, iklim,
toprak, vejetasyon, tarimsal trtun deseni ile sulama alt yapisi ve
uygulamasindaki farkliliklardan kaynaklanan farkli etkiler nedeniyle,
cesitli duzeylerde kuraklik afetleri ile sonuclanmasi.

> Savaslar, kotu ve yetersiz yonetisim, vb. gibi daha cok insan
kaynakh nedenlerin, gida guvensizligi ve yetersizligi gibi etmenler
yoluyla kurakhgin etkilerini siddetlendirmesi, vb.
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Turkiye Kuraklik Afeti Etkilenebilirlik ve Risk
Cozumlemesi Calismalari Icin Gerekli Bilgi ve Veriler - 1

o “Kuraklhik iliskili tarimsal uretim kayiplar” ve
“Kurakliklardan etkilenmis olan cografi alan birimindeki
niifus” basta gelmek lzere asagida listelenen sosyoekonomik ve
kuraklik afetinden etkilenmislik bilgi ve verilerine gereksinim vardir.

e Tirkiye dlceginde ya da belirli bir cografi alan birimi igin
baslangicta dikkate alinabilecek sosyoekonomik gostergeler
sunlardir:

> Gayrisafi Milli Hasila (GDP),
» Tarimin (bitkisel ve hayvansal) GDP icindeki Payi (%),

> Tarimsal Urlin elde edilen (ekilen) arazi biylkligi (hektar) ve
genel arazi icindeki payi (%),

» Etkilenen alandaki kurakhk iliskili tarimsal uretim kayiplari
(toplam ya da hektar basina);

» Kurakliklardan etkilenmis olan cografi alan birimindeki ntfus.

16



Turkiye Kuraklik Afeti Etkilenebilirlik ve Risk
Cozumlemesi Calismalari Icin Gerekli Bilgi ve Veriler - 2

Y

Okur-yazarlik (%),

Nifus, niifus yogunlugu, kirsal ve kentsel niifus oranlari, vb
Sulama orani ve tur(Q,

Icme ve kullanmaya iliskin su yapilarinin durumu,

Su Kullanim Indisi,

Kisi basina su tuketimi,

Nitelikli suya erisen nufusun payi (%) (toplamda, kentsel, kirsal),
Tip doktoru sayisi (1000 kisi basina),

Kadin ve erkeklerde yasam beklentisi,

5 yasin altindaki cocuk 6lim orani,

Radyo ve televizyon sayisi (1000 kisi basina), vb.

Y V' V.V V V VYV VYV VY
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Fiziksel Baki Indisi
(Physical Exposure Index)

> Kurakhik icin Fiziksel Baki Indisi olarak, kuraklik
olaylarinin sikhgi, etki stiresi ve siddet degerlendirmelerine
temel olusturmak lizere, Standartlastirilmis Yagis
Indisi (SPI) kullanildi.

» SPI kuraklik siniflari, 1, 3, 6, 9, 12, 18, 24 aylik zaman
Olceklerinde hesaplanabilen SPI anomalileri, kuraklgin
suresi, siddeti, sikligi ve cografi dagilis desenleri nesnel ve
karsilastirmasi kolaylikla yapilabilecek bicimde belirlenir.

» Ayrica, herhangi bir klimatoloji/meteoroloji istasyonunda,
cesitli kuraklik siniflarinin, cesitli zaman adimlarinda ve
yilin her ayi, mevsimi ya da tum yil (12 ay) icin, kuraklik
afet sikliklari (klimatolojik olasiliklar) da
hesaplanabilir (Tirkes, 2010, 2014ab; Tirkes ve Tatl, 2008, 20093,
2009b, 2010, 2011; vb.)
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Afet Riskinin Modellenmesi — 1
(Modelling of the Hazard and Disaster Risk) (unpp/Bcpr, 2004)

 Afet riskinin modellenmesinde kullanilan formul 3
bilesenden olusur.

« Bunlar, felaket/afet olusumunun olasiliqgi,
riskteki oge (insan nufusu) ve etkilenebilirlik
olarak alinir.

 Afet riski bu 3 bilesenin bir fonksiyonu olarak ortaya

cikar ve afetten etkilenmis olan bir alanda yasayan
insan nufusu acisindan hesaplanir ve degerlendirilir.

« Afet riskinin modellemesinde asagidaki formil dikkate
alinir:

0 (Afet)x Nifus x Etkilenebilirlik = 0 (Afet Riski)

19



Afet Riskinin Modellenmesi — 2 (UNDP/BCPR, 2004)

« Sadelestirilmis risk (R ) esitligi:
R = Af - PopEt, - Etb
Burada; Af, dogal afeti; Pop,, etkiye ugrayan bir alanda
yasayan nufusu; Etb, etkilenebilirligi gosterir.
* Buna gore: Risk,
» Olen insan sayisina;
> dogal afetin siklig1 ve siddetine;
> etkiye ugrayan alandaki insan nlifusuna;

> etkilenebilirligin, etkilenen nlifusun sosyal, politik
ve ekonomik niteligine ve

> afetle bas etme kapasitesine, olanagina ve yetisine
baglidir.
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Afet Riskinin Modellenmesi — 3 (UNDP/BCPR, 2004)

- Afetten etkilenmis nifusun (Popg,) afet (Or. afetin
sikhgi, Frk) ile carpilmasi ise, fiziksel
etkilenmisligi (afet bakisi, FizEts) hesaplamak
icin kullanihr:

FizEts = Popg: - Frk

« Olayin sikhigi, belirli bir alan icin kaydedilen olay
sayisinin var olan gozlem yillarinin sayisina
polunmesiyle elde edilir. Bu yolla, ortalama
kosullarda afet sikligi ya da baska bir deyisle (6r.
kuraklk icin) “klimatolojik olasiligi” elde edilir.

21



Afet Riskinin Modellenmesi — 4 (unDP/BCPR, 2004)

 Asagidaki Esitlik, fiziksel bakinin risk degerlendirmesi
amaciyla kullanimini gosterir:

R = FizEts - Etb

« Burada; FzEts, fiziksel etkilenmisligi; Etb ise,
etkilenebirliligi gosterir.

« Dogal afetler nedeniyle olusmasi beklenen kayiplar, bir
alandaki poptlasyonun karsi karsiya kaldigi tim risk
turlerinin toplamina esit olmalidir:

RiSkToplam =3
?:1(RiSkTaskm + RiSkDeprem + RiSkKurakllk +

RiSkFlrtma + RiSkT.Siklon gl RiSkn)

22
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TURKIYE'DE KURAKLIK AFETININ
ETKILENEBILIRLIK VE RISK COZUMLEMESI,
DEGERLEMESI| VE SONUCLARIN
YORUMLANMASI

Vulnerability and Risk Analysis and Valuation
of the Drought Disaster in Turkey, and
Evaluation of the Results

(TURKIYE AFET RISK YONETIM SISTEMI PROJESI
(TAFRISK) : KURAKLIK AFETI RISK MODELLEME
TREND ANALIZ RAPORU )




ABD Icin Hazirlanan Sosyal Etkilenebilirlik Indisi (SVI) Veri
Tabaninin Degisken ve Parametreleri (Flanagan et a/, 2011).
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SVI haritalarinin hazirlanmasi, potansiyel olarak afetlerden etkilenebilir
&r‘]larm ve/ya da yerlesim merkezlerinin gosterilmesini saglar ve afet

gusu evrelerinde etkin bir bicimde kullanilabilir.



Turkiye'de Kuraklik Afeti Etkilenebilirlik Cozimlemesi ve
Deéerlemesi icin Cesitli indikaté')rleri igeren SEI Verileri

Okuryazarlik (%)

Niifus arti$ hiz1 (%)

Niifus yogunlugu (kisi/km?2)

Kirsal niifusun toplam niifus i¢indeki orani (%)
Niifus degisim (go¢) hiz1 (%)

Kuru marjinal tarim

Demograﬁ

Kuru mutlak tarim
Ekonomik etkinlik Sulu marjinal tarim
Sulu mutlak tarim

Bitkisel Uretim Degeri (%)

Canli Hayvan Degeri (%)

Belediyelerde saglanan giinliik su tutan (litre/kigi-giin)
Yiizbin kigi bagina diigen hastane yatak sayis

Niifus sayis1 (> 65 ya$)

Niifus say1s1 (< 5 ya$)

Ortalama hane halk: biytiklagi

Cayir

Mera

Orman

Saglik, saglik koruma ve bas
edebilme kapasitesi

@ Dogal ¢evre



Kuraklik Afeti Risk Degerlendirmesi Icin Frekanslarin
Hesaplanmasi

o SPI klimatolojik kuraklik olasiliklarindan normalin altinda
tam kurak olma olasiliklari ve asiri kurak olma
olasiliklan icin risk degerlendirmesi yapildi.

e Ayni ile ait birden fazla olasiliklarin olmasi durumundaysa,
o il icin ortalama olasilik degerleri dikkate alindi.




SPI yaklasimi ile hesaplanan kuraklik (nemlilik) olaylarinin ve
klimatolojik olusma olasiliklarinin Turkiye Kuraklik Risk
Cozumlemesi ve Degerlemesi amaciyla 6zel siniflandirilmasi

Standart Yagis indisi (SPI)

Yagis (Kuraklik/Nemlilik) Sinifi

2 ve uzeri Asin nemli Normalin
uzerinde
1.5—1.99 Cok nemli ‘tam’ nemili
1—1.49 Orta dlizeyde nemli
-0.99 — 0.99 Normal
-1—-1.49 Orta duzeyde kurak
-1.5—-1.99 Siddetli kurak Normalin
altinda
-2 ve alti ‘Asirt’ kurak ‘tam’ kurak

Standart Yagis Indisi (SPI)

Yagis (Kuraklik/Nemlilik) Sinifi

1 ve uzeri

Normalin uzerinde ‘tam’ nemli

-0.99 — 0.99

Normal

Normalin altinda ‘tam’ kurak

a -1 ve alti



Afet Risk Modellemesi

R = FizEts - Etb
FizEts = Popg, " Frk

Burada;

R, afet riskini;

FzEts, fiziksel etkilenmisligi (etkiye ugrama, baki);
Etb, etkilenebirliligi;

POpg,, Afetten etkilenmis nifusu (BU VERI YOK) ve
Frk , belirli bir buyuklik ya da siddet duzeyi icin
belirlenen bir afet olayinin sikhgini

gosterir.



SPI Normalin Altinda ‘Tam Kuraklik Olasihgi’ kosullarinda,
Turkiye Potansiyel Kuraklik ‘Afet/Felaket’ Riski Degerlemelerinin
Alansal Dagilisi
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SPI Normalin Altinda ‘Asiri Kuraklik Olasihigi’ kosullarinda,
Turkiye Potansiyel Kuraklik ‘Afet/Felaket’ Riski Degerlemelerinin
Alansal Dagilisi

Kwrklaredi

Bartn Sinop
Kastamonu
Edrne tantut £OORCHY Karabuk Samaun
Tehirdag o Artvin Ardahan
AL or? =, Rize
Kocaels Duzce Ordu Trabrzon
Sakarya Cankin AMmasyd
Yalova Bolu Corum Giresun
Kars
Tokat Gumighane
Bayburt
Bursa Bileck Erzurum
Canakkale 1gchr
Aroved Kinkkale B
M ik - rgat faLe.
BaMES Eskigehie Yorgat Sevas £ 0c Agn
Kutahys Rusehie

Tunced)

Elang

Afyonkarahisar

Bitly

. .
lsparta R S
AT AT

sty
a0 -
Seln ——

Karaman

Hatay

Yiiksek




(5)

Iklim Model Kestirimlerine Gére,
Gelecekte Diinya ve Turkiye Ikliminde
Beklenen Degisikliklerin Alansal ve
Zamansal Desenleri

(IPCC AR5, 2013; Ozturk, Tirkes and Kurnaz, 2013, 2014; Ozturk et al., 2015)




2081-2100 Donemi Icin Benzestirilen Yillik Yuzey
Sicakliklarinda Ongorulen Degisiklikler (rcc ars, 2013)

| RcP2s6 | RCP 8.5
) Change in average surface temperature (1986-2005 to 2081-2100)
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‘Turkiye Yuzey Hava Sicakliklarinin Alansal ve Zamansal

Benzestirmelerine Gore Ongdrilen Degisiklikler
(Ozturk, Turkes and Kurnaz, 2013)

HadGEM2 RCP4.5 2070-2100 - 1970-2000 HadGEM2 RCP8.5 2070-2100 - 1970-2000
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2081-2100 Dénemi Icin Benzestirilen Yillik Yagis
Toplamlarinda Ongorilen Degisiklikler (ipcc ars, 2013)
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Turkiye Gunluk Yagislarinin Alansal ve Zamansal

Benzestirmelerine Gore Ongdrilen Degisiklikler
(Ozturk, Turkes and Kurnaz, 2013)

HadGEM2 RCP4.5 2070-2100 - 1970-2000 HadGEM2 RCP8.5 2070-2100 - 1970-2000
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(6)

Iklim Degisikliginin Gida
Guvencesi/Guvenligine Etkileri

(TUrkes, 2014)




Gida Guvenliginin Tanimlanmasi

* Gida glivenligi, tiim insanlarin kendi beslenme
gereksinimlerini karsilamak (izere her an, yeterli, glivenli ve
besleyici gidaya fiziksel ve ekonomik olarak ulasabilmesi ve

gida tercihlerinin etkin ve saglikli bir yasam icin karsilanmasi.

(World Food Summit, 1996).
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Gida Guvenliginin Bilesenleri

 @Gida guvenligi:

(1) Gida varhgi: gidanin yerli Gretim, ticari dis alim ve gida
yardimi yoluyla fiziksel varligi...

ailelerin ev Uretimi ve yedeklerinin, satin
alinanlar, hediyeler, 6dlnc¢ alinanlar ve yardimlarin genis bir

birlesimi yoluyla yeterli tutarlardaki gidayi elde etme olanagi...

(3) Gida tuketimi ya da alimi: ailelerin erisebildigi gidanin
tuketimi ve aile Gyelerinin ya da kisilerin besin maddelerini
sindirme ve emme olanagina sahip olmasi...

(4) Gidanin surdurulebilirligi: gidanin diizenli ve periyodik
olarak varligi (kararlilik) ve elde edilebilir olmasi; bu yolla
ailelerin ve kisilerin beslenme ya da besleyici maddeleri alma
guvenliginin saglanmasi...
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Su, Gida Guven(siz)ligi ve iklim (Degisikligi) Bunalimi

o iklim Degisikliginin Gida Giivenligine Etkileri (Model
Kestirimleri) :

* Baziiklim etki model kestirimleri, 2050 yilina kadar iklim
degisikligi nedeniyle 100-200 milyon insanin daha aclik riskiyle
karsilasabilecegini gosterir.

* Gelismekte olan lilkeler hem CO, glibrelemesi kosullarinda
hem de CO, glibrelemesi olmaksizin, tarimsal Gretim
tutarindaki en yuksek azalma potansiyeli ile iklim
degisikligsinden en fazla etkilenecektir...
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Iklim degisikligi nedeniyle 2050 yilina kadar Urlin rekoltesinde
beklenen degisiklikler

Ug farkli salim senaryosuna dayanarak ve 30 farkl sosyoekonomik senaryonun her birine
uygulanan 5 kiiresel modelin bolgesel ortalama sonuglarina gore, tam CO, giibrelemesi
kosullarinda ve CO, giibrelemesi olmaksizin, iklim degisikliginin 2050 yilina kadar diinyanin
¢esitli anakara ve onemli bolgelerindeki iiriin rekoltesi lizerindeki etkileri.*

Tam CO, giibrelemesi CO, giibrelemesi olmaksizin

Bolge Alb A2 Bl Ort. Alb A2 Bl Ort.

AFR 8.4 7.8 6.8 7.5 -8.2 -8.5 -5.9 -7.6
CPA 15.8 15.4 11.8 14.3 -3.6 -3.7 -2.9 -3.4
EUR 17.5 16.7 16.7 16.8 0.8 -0.3 3.7 1.2
FSU 21.4 223 214 21.4 -0.5 -0.2 4.3 0.9
LAM 9.5 12.2 13.3 11.8 -11.3 -9.4 -3.7 -8.2
MEA -3.0 -0.7 -2.5 2.1 -16.6 -145  -13.2 -14.8
NAM 10.6 11.6 14.7 12.2 -10.3 -9.3 -1.8 -7.1
PAO 3.3 3.6 4.6 3.5 -15.0 -14.7 -9.8 -13.5
PAS 22.8 23.0 19.9 21.9 -18.5 -18.0 -11.7 -16.0
SAS 21.3 24.6 14.6 19.8 -18.9 -153 -144 -16.4
Diinya 12.4 13.1 12.5 12.6 -8.2 -7.6 -3.5 -6.5

*Miiller ve ark., 2009; WB, 2010. Burada; AFR, Giiney Afrika dahil Sahraalti Afrika; CPA, merkezi planl (sosyalist)
Asya; EUR, Tiirkiye dahil Avrupa; FSU, Eski Sovyet Sosyalist Cumhuriyetleri Birligi; LAM, Latin Amerika; MEA, Orta
Dogu ve Kuzey Afrika; NAM, Kuzey Amerika; PAO, Pasifik OECD; PAS, Pasifik Asya ve SAS, Giiney Asya olmak
lizere, gesitli anakaralari ve kaynak g¢alismanin amacina (WB, 2010) uygun olarak gruplandiriimis biyiik biilgelerzilo
gosterir.



CO, gubrelemesi olmaksizin, ID nedeniyle 2050 yilina kadar
uruin rekoltesinde beklenen degisikliklerin cografi dagilisi

Bugtinkii tarimsal u ama ve urin cesitleri kosullarinda, farkli senaryolar ve salim
senaryolarina dayan ve 5 kiiresel model sonucuna gore, iklim degisikligi bircok tilkede
2050 yilina kadar tarimsal tiretimin (rekoltenin) azalmasina neden olabilecektir.
‘»_A”/\' D s b'
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2050 yilina kadar iriin rekoltesinde beklenen degisiklikler (%)

T
yok
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3 farkli salim senaryosuna dayanarak 1950’den 2055 yilina kadar hesaplanan 30 farkl
sosyoekonomik senaryonun her birine uygulanan 5 kiiresel modelin sonuglarina gore,
CO, gubrelemesi olmaksizin, iklim degisikligi bir¢ok Gilkede 2050 yilina kadar tarimsal
tretimin azalmasina neden olabilecektir (Muller ve ark., 2009; WB, 2010).
Sekildeki renkler, 11 6nemli triin (bugday, piring, misir, akdari, bezelye, seker pancari,
tath patates, soya fasulyesi, yer fistigi, aycicegi ve kolza tohumu) icin 1996-2005
donemine gore 2046-2055 dénemi icin 6ngorilen ylizde degisiklikleri gosterir.
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Sonuc ve Tartisma_1

Kaynaklarin sinirl ve tarihsel olarak da esitsiz bir ekonomik
‘paylasimin’ egemen oldugu diinyada,

ozellikle en az gelismis ve gelismekte olan tlkelerdeki hizli
nufus bluyumesiile

iklim degisikligi, kuraklik ve collesme,

biyolojik cesitliligin ve ormanlarin azalmasi ve yok edilmesi gibi
kiiresel ve bolgesel degisiklikler,

s6z konusu carpikligi daha da kuvvetlendirmektedir.

Bu kosullara altindaysa, su ve gida glivenligi yasamsal ve
mutlaka ¢cozllmesi gereken dnemli bir sorunsal olarak
karsimiza cikmaktadir.
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Sonucg ve Tartisma_2

Bu kapsamda, ozellikle son 20 yillik donemde,

hem gida guvenligini gelistirip kuvvetlendirerek yoksullugun ve
achgin sona erdirilmesi,

hem de ¢cogu yapay dis kaynak (kimyasal glibreler, tarim
hastalik ve zararlilariyla miicadele ilaclari, genetigi degistirilmis
organizma (GDO) sureciyle elde edilen tohum, vb.) ve enerji
kullanimi en dusik oldugu icin,

basta iklim degisikligi gelmek lzere,

kiuresel ve bolgesel cevresel degisiklik sorunlariyla savasim ve
uyum duzenekleri ve surecleri acisindan onemli bir potansiyel
sunan, geleneksel ve uygulanagelen ekosistem bilgisine dayali
‘agroekoloji’ giderek 6nem kazanmustir.
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Sonuc ve Tartisma_3

Agroekoloji, bitki ve hayvan cesitliliginin birlesimi ve karsilikli
etkilesiminden kaynaklanan ortak etkilerin sundugu olanaklardan
yararlanan ve cesitlendirilmis agro-ekosistemlerin gelismesi
acisindan essiz bir kilavuzdur.

Bitki ve hayvanlar arasindaki boyle bir birlesim, gercekte bu
karmasik etkilesimleri ve sinerijileri kuvvetlendirir ve zararli
organizmalarin biyotik denetim ve diuzeni, besin maddesi
geridonusumu ile biyokutle Gretimi ve birikimi gibi ekosistem
islevlerini ve duzeneklerini olabilecek en uygun dizeye cikarir.

Yerel tarimsal tretim istemlerinin ve tarim ciftliklerinin agroekolojik
tasariminin ulasmak istedigi sonug, 6nerilen yonetim sistemlerinin
ozellikle yerel kaynak temelli ve cevresel, ekolojik ve sosyoekonomik
kosullarin uygulanmasina yonelik bir cerceve ile birlikte, agro-
ekosistemlerin ekonomik ve ekolojik sirdurulebilirliginin
gelistirilmesidir.
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