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BILGISAYARIN TANIMI VE TARIHGESI

ilgisayar, uzun ve cok karmasik hesaplar biylk bir hizla yapabilen, mantiksal bag-
lantilara dayali karar verip islem yuriten elektronik bir makinedir.

Bugtin bir cok gesidi (masa distt, diz Ustii, cep gibi) bulunan bilgisayarin tarihgesi MO
2600 yillarinda baslar. Yapilan arkeolojik kazilarda elde edilen bulgular MO 3000 yillarinda
insanlarin mal degis tokusu seklinde gerceklestirdikleri ekonomik iligkilerinde para kullan-
maya basladiklarini géstermektedir. Daha 6nceleri parmak hesabi yeterli olurken paranin
kullaniimaya baglanmasi ile cok basamakli rakamlarin toplanmasi ve ¢ikartiimasi gereksinimi
dogdu. MO 2600 yillarinda bu islemlerde kullaniimak (izere ABACUS adi verilen hesapla-
yicilar kullanilmaya baglandi. ABACUS ilkgretim okullarinin ilk siniflarinda kullanilan sayi
boncuklarina benzemekteydi.

1945-1959 yillar arasinda tasarlanan ve kullanilan makineler, elektronik lambali bilgisayarlardir
ve 1. Kusak Bilgisayarlar olarak bilinirler. 1959-1964 yillari arasinda gelistirilen bilgisayarlar
transistorli bilgisayarlardir ve 2. Kusak Bilgisayarlar olarak bilinirler. 3. Kusak Bilgisayarlar
1964-1969 yillari arasinda gelistirilmis, entegre devrelerin kullanildidi bilgisayarlardir.

Bilgisayarlar kavramsal olarak donanim (hardware) ve yazilim (software) olmak Uzere iki
temel bilesenden olusur. Donanim, bilgisayarin fiziksel ve elektronik yapisini olusturan ana
ve gevre birimlerinin timdne denir. Ornegin, monitor, klavye, ana kart, ses karti gibi. Yazilim,
bilgisayar calistirmaya ve yonlendirmeye yarayan, fiziksel kisimlarin disinda kalan her seye
denir. Ornegin, isletim sistemleri, paket programlar gibi.

BILGISAYARIN MUHENDISLIKTE KULLANIMI

Bilgisayar sistemlerinin etkin olarak kullaniimadigi dénemlerde tasarim muhendisleri ve
bilim adamlar fiziksel bir prototip Ureterek, bu prototipleri laboratuar kosullarinda testlere
tabi tutarlardi. Ancak prototiplerin imalatlarinin ve Uzerilerinde degisikliklerin yapiimasinin
maliyetlerinin yiksek olmasi, tasarim evrelerinin uzunlugu, prototiplerin testler sirasinda
geri donlsimi olmayan degisikliklere ugramasi, garpici tasarimlarin ve tekrarlanabilirligin
zorluklar tasarim muhendislerinin karsilastigi en blyuk zorluklardi.

Muhendisler ve bilim adamlari, nesnel prototiplerin yaratiimasini azaltmak icin basitlestirilmis
modeller ve emprik denklemler kullanmaya basladilar. Ancak bir ok varsayimlarin olmasi
sonuglarin kesinligini sinirandirmaktaydi. iste bu nedenlerden dolayi miihendislikte ve bilimsel
arasgtirmalarda bilgisayar kullanimi alternatifsiz secenek olmaktadir (Data, 1998).

Bilgisayari bulan ve gelistirenler mihendisler olduguna gére bilgisayarin mihendisler tarafin-
dan kullaniimamasi s6z konusu bile oilmamaktadir. Bu nedenle Bilgisayar Destekli Miihendislik
(CAE, Computer Aided Engineering) yaziimlari genis olarak her tirlli mihendislik dalinda
kullanilmaktadir. Makine mihendisliginde parca ve alet tasarimlari ve dayanimlarinin testleri,
insaat mihendisliginde bina ¢izimleri ve boyutlandirmalari, jeoloji mihendisliginde yer kabugu
hareketlerinin simllasyonlari, elektrik ve elektronik mihendisliginde devre cizimleri ve bu
devrelerin kontrolleri, kimya mihendisliginde proses similasyonu ve optimizasyonu, sistem
kinetiklerinin belirlenmesi, butin imalat sektérlerinde otomatik proses kontrolleri gibi bir cok
muhendislik dalinda yaygin olarak bilgisayar kullanilmaktadir. Bu miihendislik dallar arasinda
gida mihendisligi de bulunmaktadir. Bilgisayar, gida mihendisliginde proses kosullarinin
optimizasyonu ve yeni kosullarin degerlendiriimesi, yeni triin gelistirme alanlarinda yaygin
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olarak kullaniimaktadir. Bunun yani sira gida kalite kontrol
laboratuarlarinda kullanilan cihazlarin hemen hemen hepsi
bilgisayara baglanabilmekte ve elde edilen sonuglar aninda
degerlendirilip gerektiginde veriler saklanabilmektedir.

GIDA MUHENDISLIGINDE KULLANILAN BAZI
YAZILIMLAR

1. COSTHERM: Gida sanayini ilgilendiren fiziksel 6zellik-
lerle ilgili, Avrupa Birligi tarafindan desteklenen COST 90
ve COST 90bis projeleri gerceklestirilmistir. Bu projelerde,
gidalarin fiziksel &zellikleri sadece belirli gidalar igin arasti-
rilmamis, gidalarin islenmesi ve élctim yéntemleri de ince-
lenmistir. COSTHERM bu projeler cergevesinde gidalarin
1sil 8zelliklerini bulmak ve hesaplamak igin gelistiriimis bir
programdir (Miles ve ark., 1983)

2. ASEP (A Process Simulator): Kati parcacik iceren
sivi gida maddelerinin surekli aseptik 1sil islemlerinin
hesaplamalarinda kullaniimak icin Swedish Food Rese-
arch Institude tarafindan gelistirilmistir. Model, hedef
mikroorganizmanin inaktivasyonu igin gerekli sicaklig,
F degerini, kalite faktoriind, tutma borusunun boyunu ve
kalma stresini 6ngérmekte kullaniimaktadir. Benzetisim
(similasyon) sirasinda girilen veriler degistirilebilmektedir
(Skjoldebrand ve Ohlsson, 1993).

3. FOODS (Food Operations Oriented Design System):
Cesitli sivi gida maddelerinin proses tasarimlarinin 6n
deg@erlendirmelerini ve tasarimlara ait ekonomik analiz-
leri yapmak icin kullanilan bir programdir. Orijinal olarak
FORTRAN programlama dilinde yazilmis ve daha sonra
kisisel bilgisayarlarda kullanilmak Uzere degistirilmistir.
Kullanicl, istenilen Grind Uretebilmek icin gerekli temel
islemler serisini secebilmektedir. Program, temel islemleri
boyutlandirmakta ve enerii, su vb. islem giderlerini hesap-
layabilmektedir.

4. SIMULINK: Modelleme benzetisi ve dinamik coklu
sistemlerin analizleri icin kullanilan etkilesimli bir prog-
ramdir. Blok diyagram olusturma, sistem davranislarinin
benzetisimi, performanslarinin belirlenmesi ve tasarimin
aritilarak belirginlestirimesine olanak saglar. SIMULINK,
MATLAB programi ile cok iyi buttinlesmistir. Bu, kullanicilara
sistem kontrolu tasarimlari, iletisim sistemleri tasarimlar
ve diger benzetisim uygulamalarinda bulyuk kolaylk
saglamaktadir.

SIMULINK, hizli bir sekilde ayrintili blok diyagramlar olus-
turabilecek araglara sahiptir. Simulink S-Functions (sistem
fonksiyonlan) kullanilarak blok diyagramlara MATLAB, C
ve FORTRAN gibi mevcut programlama dillerinde kodlar
yazilabilir. Blok diyagramlari olusturduktan sonra program
calisilip sonuglar alinir. Program adim adim calistirilarak
varsa hatalar bulunabilir.

5. NumeriCAL: Ticari sterilizasyonda isil islemlerin
hesaplanmasinda ve islem sapmalarinin belirlenmesinde
kullanilmak Gzere TechniCAL Inc. Tarafindan gelistiriimis
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bir programdir. Yazilim, kararsiz hal isi aktariminin kismi
diferansiyel denklemlerini sonlu farklar (finite difference)
yontemi kullanarak ¢6zmektedir. Bu program, konserve
kutularinin ylkseklik ve capini kiiguk parcalara ayirarak
her bir noktay! tanimlar. Uygun sinir ve baslangi¢ kosul-
laryla her bir noktanin sicakligi kiiclik zaman araliklariyla
hesaplanir. Kutunun merkez sicakligina gére hesaplanan
sterilizasyon degeri istenilen degere gelinceye kadar islem
sUrddralir. Bu ydntem Ball yénteminde oldugu gibi isinma
ve soguma faktorlerini kullanir. Bu sekilde esdegder islem
suresini ve sterilizasyon degerini hesaplamak mimk{nddr.
Bu programla deneme yapmadan degisik drunler, kutu
boyutlari, otoklav sicaklig, ilk sicaklik icin islem suresi ve
sterilizasyon degerleri hesaplanabilir. Bu yazilimin sonuglari
USDA ve FDA tarafindan onaylanmistir (Lynn, 1993).

6. CALSoft™: Bu yaziim da TechniCAL INC tarafindan
gelistirilmistir. Ozellikle iletimle 1si gegisi ve sicaklik dagi-
limi testlerinde, toplanan verilerin degerlendiriimesinde
ve isil islem hesaplamalarinda kullaniimaktadir. CALSoft,
veri toplama ve degerlendirmeyi butiinlestirmesi nedeni
ile rakipsiz olarak degerlendiriimektedir. Benzer program-
lar, 1sitma verilerini toplamak i¢in bir yaziim, bu verileri
degerlendirmek igin bir bagka yazilim kullanmayi gerektir-
mektedir. CALSoft yaziimi ile kullanic, verileri toplamakta,
bunlar analiz etmekte ve sonuglar hesaplayabilmektedir.
CALSoft'un toplama moduli (Collect Module) sadece
CALPlex data logger kullanarak verileri toplar, analiz
modull (Analyze Module) ile verileri analiz eder, hesap-
lama modull (Calculation Module) ile hesaplamayi yapar,
Zoom modull (Zoom Module) ile verilerin grafiksel olarak
degerlendirimesine olanak saglar.

7. FOODS-LIBO© (Food Operations Oriented Design
System Block Library): Gida muhendisleri, bilimcileri
ve teknologlari icin cok basamakli kararl hal gida proses
tasarim araclari iceren yazilimdir. Kullaniciya, islem sure-
cinde kararl hal kutle ve enerji denkliklerinde ve strekli
gida isleme sistemlerinde yardimci olmak amaciyla
gelistiriimistir. Isi uygulamasi sirasinda mikrobiyal yukteki
azalma ve Kkalitenin bozulmasi da belirlenebilmektedir. Bu
yazilimin hesaplama algoritmalarinin ve grafiksel kullanici
arabiriminin (Graphical User Interface, GUI) olusturul-
masinda MATLAB ve SIMULINK yazilimlarinin araglari
kullanimistir.

Bu yazilim, kullaniciya prosesin akis semalarinin gizilme-
sinde yardimci olan, hazir igslem bloklarini alabilecek bir
kutliphane modult bulunmaktadir.

Bu yazilim {i¢c asamadan olusmaktadir. ilk asama, islem
diyagraminin cizildigi “akim semasi” asamasidir. Bit(in
akis semalari, islem giris bloklar (buhar, su vb), temel
islem bloklari ve islem ¢ikis bloklarini (Urln ve atik) icerir.
ikinci asama kararli hal proses modeli igin girdi ve cikti
zincirlerini olusturur “tasarim” asamasidir. Uglincli asa-
mada hesaplamalar icin sayisal degerlerin girildigi “veri
girisi” asamasidir. Veri girisi ardindan program galistirilarak

benzetisim gerceklestirilebilir .




FOODS-LIB, degisik tasarim asamalarinda 11 degisik temel
islem modeli icermektedir. Her model, empirik modeller
yerine temel muhendislik ilkelerine dayandinimistir. Her
temel islem en fazla dért tasarim asamasina sahiptir. En
altta sistem etrafinda yapilan kiitle denkligi asamasi, ener;i
denkligi asamasi, temel aktarim ilkelerinin uygulandigi
asama ve gelismis aktarim ilkelerinin uygulandigi asama
vardir (Data, 1998).

8. ECOANAL: FOODS-LIB algoritmasiyla paralel calisan
ancak ayr bir yazilim olan ECOANAL prosesin ekonomik
analizini yapar. FOODS-LIB programi galistirilarak bir
proses tasarimi yaratildiginda ekonomik analiz modu aktif
hale getirilirse iki tane ekonomik veri iceren dosya olustu-
rulur. Birincisi, ktle akis hizina bagli olarak belirlenen akim
maliyeti, ikincisi ise temel islem giderleri veri dosyasidir.
ECOANAL programinin ekonomik analiz yapabilmesi icin
bu iki dosyaya ihtiyaci vardir.

FOODS-LIB gibi ECOANAL programi da degisik asamalar
icerir. ilk asama, tasarim asamasina erismeyi saglayan akim
semasl asamasidir. Tasarim asamasinda battn ekonomik
bilgiler kullanici tarafindan belirlenmelidir. Her tasarim
asamasl, veri giris agsamasina erisimi sagdlar. Tasarimin
temel ve gelismis aktarim asamalari tamamlandiktan
sonra ECOANAL programi calistirlarak ekipmanin ilk
satin alma maliyeti tahmin edilebilir. Sermaye yatinmi ve
proje surecinde Uretim giderlerinin belirlenmesi gibi daha
gelismis ekonomik analiz yapmak i¢in Peter ve Timmerhaus
(1991)’de anlatilan yéntemler kullanilir (Data, 1998).

9. CFD (Computational Fluid Dynamics): CFD yazilimlari
ile momentum, isi ve kltle aktarimi problemi iceren pro-
seslerin simllasyonu ve optimizasyonunda genis olarak
kullaniimaktadir. CFD kullanilarak gerceklestirilmis bazi
yazilimlar;

* FIDAP: Ekstriizyon iglemlerinin hesaplanmasinda
kullanilan bir yazilimdir.

* FLUENT, COMPACT, ABAQUS: Isil islem denklikle-
rinin ¢éziimdnd yapan yazimdir.

* EMAS: Elektromanyetik problemlere ¢6ziim getiren
yazilimalr.

* icepack™: elektronik bilesen i¢eren kapall alanlarda
hava akisi ve isi dagilim analizi yapan yazilimdir.

10. Flavor Selector ™5.0: Daha 6nce Uretilmis Urunlerde
kullanilan tatlarin oldugu bir veri tabanidir. Yeni (ir(in tasa-
rimcilari, yeni tatlar deneme, tekrarlanabilir tatlarda Griin
gelistirme ve tatlarin ekonomik analizlerini bu programla
yapabilmektedirler. Bu programda tat drnegi bilgisi, fiziksel
ozellikler, duyusal bilgiler, raf 6mru, fiyatlandirma ve yasal
standartlar g6z 6niine alinarak verilmektedir (Hegenbart,
1997). Yaziimin fiyati 495 USD’dir.

11. GRASbase ™5.0: Kimyasal, fiziksel, yasal, Kosher
(Grndn tuketiminin Musevi dinince uygun olup olma-
digini gosteren belge) ve diger 6zelliklerinin bulundugu
lezzet katki maddeleri referans veri tabanidir. Glgli bir
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sorgulama araytizl vardir. Katki maddelerini karakterize
edebilecek duyusal arabirimi vardir. Programda tim alan-
lara girilebilmekte ve yeni katki maddeleri veri tabanina
eklenebilmektedir. Bu yazilimin fiyati 2,295 USD’dlr.

12. SENSbase ™ 1.0: Katki maddelerinin duyusal tanim-
layicilarini tayin etmek igin tasarlanmis bir katki maddeleri
veri tabanidir. Lezzet maddeleri Ureticileri, parflim Ureticileri
ve arastirmacilar icin kullanigh bir yazilimdir. Yeni katki mad-
delerinin eklenmesine olanak saglar. Sorgulama aray(iz(,
duyusal tanimlayicilara ya da daha 6nce kullanildigi yere
gore katki maddelerinin belirlenmesini saglar. Yaziimin
fiyati 179 USD’drr.

13. WinChem: Birlesik Devletler ve Avrupa’da yasal diizen-
lemeleri gésteren program moddillerinden olusmus bir
settir. Cesitli formilasyonlar igin, etiket bilgileri, beslenme
bilgileri, federal, eyalet ve yerel diizenlemeleri ve ilgili bir
cok bilgileri icermektedir. Kullanici gereksinimlerine gére
gelistirilmis esnek bir programdir. Parfim endstrisi icin
de yasal dlzenlemeleri icermektedir. Birlesik Devletler ve
Avrupa’da lezzet katki maddesi ve parflim Ureten bir cok
firmada yaygin olarak kullaniimaktadir.

14. Guideline: CAMO AS, Trondheim, Norveg tarafindan
gelistirilmis bir yaziimdir. Bu yazilim gok sayida Grlin degis-
kenlerini ayni anda analiz ederek, trin gelistirme strecini
hizlandirmaktadir. Ekmekte somun hacminin gelistirilmesini
Ornek olarak alirsak; Guideline, pisirme suresi, karistirma
hizi, karistirma siresi, hamur sicakligi ve fermantasyon
suresini de iceren dokuz potansiyel degiskenin etkilerini
test eder. Sadece 20 6n de@erlendirmeden sonra program,
somun hacmini en ¢ok etkileyecek islem parametrelerini
belirler. Takip eden test yaziim tarafindan yénlendirilir ve
ortalama somun hacmini %11 arttiracak islemlere yol
gosterir (Hegenbart, 1997).

15. Optimizasyon ve Yonetim Araglari: Entegre Uretim
sistemlerini kullanan firmalar, kendi igsel projelerini gelis-
tirirken, endistriyel standartlar ile hammadde saglayicilari
ve tlketicilerin gereksinimlerini de dikkate almak zorunda-
dirlar. Gelismis bilgi akisi ve optimizsyon fabrika uygulama
sistemlerine icsel ve digsal planlama baglantilari ile saglanir.
Asagida gida Uretimini ydnetmek icin kullanilan bazi yaziim
araglar verilmektedir.

* APS (Advanced Planning and Scheduling): Ureti-

min ve kayitlarin kontroliinii optimize etmek i¢in igletme

kaynaklariyla talepleri entegre eder.

* MES (Manufactoring Execution System): Bir islet-

mede dretim sistemlerini galistinir ve gériinttiler.

* ERP (Enterprize Resource Planning): csel hare-

ket sistemlerinin ve i¢ planlamanin birlikte ydrtimesini

saglar.

* LIMS (Laboratory Information management

System): Uriin ézelliklerine gére gercek dretimi

gOsterir.

* SCE (Supply Chain Execution): Tedarik zinciri

hareketlerini izler ve yénetir.
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* EAI (Enterprise Application Integration): i§letme
ici sistemlerin, tedarikgilerin ve tiiketicilerin elektronik
olarak iletisimlerini saglar.

16. Besleyici Ozelliklerin Analizini Yapan Yazilimlar: Bu
yazilimlarin amaci teorik besin igeriklerinden hesaplama
yapmaktir. USDA Handbook Gidalarin Bilesimi veri taba-
nini kullanirlar. Maliyetlerle birlikte etiketlerde yer almasi
gereken bilgileri de igerirler.

* FOOD Processor ll: ESHA Research, Salem, OR.
Tarafindan yapilmig bir yaziimdir. Gida endtistrisinde
kullanilan ézel katki maddelerinin de listesini iceren
genis kapsamii bir veri tabanidir.

* Formulas/Now!: Gida formiilasyonlarinin analizlerinin
yapilmasi ve etiket bilgilerinin olugturulmasi igin kulla-
nigh araclar igeren bir yaziimdir

17. The Cake Expert System: Flour Milling and Baking
Research Association, Chorelywood, ingiltere tarafindan
gelistiriimis, kek formUlasyonlarinin olusturulmasina yardim
etmek, verilen bir sicaklikta raf Gmdrlerini belirlemek, pismis
kekin yapisini ve toplam kalitesini tahmin etmekte kullani-
labilecek bir yaziimdir. Bir moddilii (ERH CALC), pismis
GrGnin denge bagil nemini hesaplamakta ve verilen bir
sicaklikta kuf gelismeden raf dmrind tahmin etmek igin
tasarlanmistir. Diger mod(il, formil dengesini olusturmakta
ve yapinin ve son drindn toplam kalitesinin belirlenmesinde
kullanilir (Lynn, 1991).

18. PMP (Pathogen Modelling Program): Ur(in tasarim-
cilarin, katki maddelerinin birbirleri ile etkilesimlerinden ve
gida guvenliginden emin olmak icin mikroorganizmalarin
gelisimlerini bilmesi gerekir. USDA tarimsal Arastirma Ser-
visi gidalardaki zararli mikroorganizmalarin geleceklerini
dngérmeye yarayacak bir yazlim paketi gelistirmistir. Kulla-
nici, gidanin formdlinu ve sicaklik, tuz seviyesi ve asitlik gibi
depolama sartlarini veri olarak girer. Daha sonra program
patojen mikroorganizmanin gelisim ya da 6lim egrilerini
grafiksel olarak 6ngorir. PMP, Aeromonas hydrophilia,
Bacillus cereus, E. coli 0157:H7, Listeria monocytogenes,
Salmonella, Shigella flexneri, Staphylococcus aureus ve
Yersinia enterocolitica i¢in gelisim modellerini icermekte-
dir. Bu program http://www.arserrc.gov adresinden licretsiz
olarak indirmek mumkundur.

Baz CAE yazilimlarina ulasmak icin web adresleri Tablo
1.’de verilmistir.
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