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1. GIRIS

Kahve diinyada en fazla tiiketilen iceceklerden birisidir. Coffea arabica L ve Coffea robusta L
adinda iki cesidi olan kahve ¢ekirdeginin yillik tiretimi 2016 yilinda toplam 3.6 milyon tondur.
Kahvenin tiiketime hazir olabilmesi icin yesil kahve cekirdeginin; kavrulmasi, ogutiilmesi ve
demlenmesi gerekmektedir (Colzi et al. 2017; Angeloni et al. 2019)

Yesil kahve cekirdegi kavruldugunda, olusan ucucu ve ucucu olmayan bilesenler kahvenin
duyusal 6zelliginin olugsmasini saglamaktadirlar (Buffo and Cardelli-Freire, 2004).
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Kavrulmus kahve cekirdeginin ogiitiilmesi, lezzet verici bilesiklerin
kahveye gecmesinde ve kahvenin hazirlanmasinda 6nemlidir (Buffo
and Cardelli-Freire 2004).

Demleme islemi ise aromatik bilegiklerin ogtitilmiis kahve
cekirdeginden kahveye gecisi anlaminda oldukca onemlidir ve
demlenmis kahvede 1000’e yakin ucucu bilegen tespit edilmistir (Buffo
and Cardelli-Freire 2004; Moon and




 Kahve demleme yoOntemleri; tiiketicilerin aroma tercihlerine, yasam standartlarina ve
kiltiirlerine gore degisebilmektedir (Angeloni et al. 2019).

* Bu demleme cesitlerinden Tirk kahvesi, tilkemizle tanimlanan demleme yontemidir. Tirk
kahvesi, kavrulmus ve ¢ok ince bir toz haline getirilmis kahve ¢ekirdeginden (Coffea arabica
L) bir cay kasig1 alip “cezve” adi1 verilen 6zel bir kapta bir miktar soguk suyla kaynatilarak
hazirlanmaktadir (Kivancli and Elmaci, 2016)




2. AMAC

* Bu calismada, kavrulmus ve ince ogtitilmis Turk kahvesi tozu ile

demlenmis Tirk kahvesi arasindaki ucucu bilesiklerin
karsilastirilmasi ve Tiirk kahvesi demleme yonteminin ugucu

bilesenlere etkisinin arastirilmasi amaglanmustir.




3. MATERYAL

 Orta kavrulmus ve ince 6giitilmiis kahve 6rnekleri (Coffea arabica L.) yerel marketten
(Kurukahveci Mehmet Efendi) temin edilmistir.




4. YONTEM

4.1. Tark Kahvesinin Hazirlanisi

5 gram kavrulmus, 6gtitiilmis kahve c¢ekirdegi ve 65 ml siselenmis su ile Tirk
kahvesi makinesi (Arcelik) kullanilarak hazirlanmistir.

4.2. HS-SPME

Tirk kahvesi orneklerinin ucucu bilesikleri, 50/30 pm
Divinilbenzen/Karboksen/Polidimetilsiloksan (DVB /CAR/ PDMS) fiberi
kullanilarak ekstrakte edilmistir.
40 ml'lik viale 20 ml demlenmis Tiirk kahvesi konulmus ve PTFE kapli silikon
septa ile kapatilmistir.
Fiber 60°C'de 30 dakika boyunca filtrenin tepeboslugunda tutulmustur
(Kivancl and Elmaci, 2016).




4.3. GC-MS

Ucucu bilesenlerin ayriminda GC-MS (Hewlett-Packard 6890 GC /
HP 5973 MS, Agilent Technologies) ile DB-WAX (60 m x 0.25 mm,
0.50 um film kalinligi, Agilent Technologies) kolon kullaniimistir.
Taslyici gaz olan helyum 1.6 mil/dk akis hizindadir.

Firin sicaklik programi 50°C (2 dk) // 5 °C/dk // 90 °C // 2 °C/ dk /I
220 °C (15 dk) olarak kullaniimigtir (Akiyama et al., 2008).

4.4. ISTATISTIKSEL ANALIZ

statistiksel analizler SPSS 16 paket programi kullanilarak
yapiimistir. Ugucu bilesenlerin degisimini belirlemek icin % 95 guven
araliginda Varyans analizi (ANOVA) ve Duncan testi uygulanmistir.




5. SONUC

Tablo 1 Toz kahve ve Tiirk kahvesinde tespit edilen ucucu bilesenler, siniflar1 ve alan ytizdeleri

UCUCU BILESENLER SINF  [TOZ KAHVE TURK KAHVESI

Furan
Aldehit
Pirol
2-vinil-5-metilfuran __ j3ugw
Furan
T ©iviclin
Pirol
dihidro-2-metil-3 (2H)-furanon Furanon
Pirazin
Pirazin
Pirazin
Etilpirazin g
Pirazin
Pirazin
Pirazin
Pirazin
Fenol
Pirazin
Pirazin
3-etil-2,5-dimetilpirazin Pirazin
2-furankarboksaldehit Furan
2-etil-3,5-dimetilpirazin Pirazin

Furfuril metil sulfit Furan

0.17£0.02°
0.32%+0.03?
0.55+0.01°
0.26+0.01°
0.40%0.04"
0.39%0.05*
0.20+0.01°
1.98+0.01°
2.39+0.25P
0.67+0.232
7.47%0.14°
3.65+0.252
3.64+0.31°
2.54+0.03%
0.89+0.03?
3.07+0.29?
1.99+0.162
1.40%0.05°
1.31+0.11%
0.34+0.03°
1.03£0.06°
3.43%0.02¢
7.31£0.172
0.63+0.02?
0.28+0.01°

0.35+0.02P
0.40+0.05?
0.27+£0.042
0.47+0.06P
0.20+0.042
0.56+0.03P
0.49+0.132
3.32+£0.99?
0.69+0.26
0.50%0.042
7.08+0.85°
3.03+0.682
3.29+0.11°
2.73+0.082
0.73%0.12°
3.55+0.467
2.17+0.31%
1.27+0.01%
1.16+0.56?
0.36+0.072
0.18+0.01°
2.90%0.23?
11.79+0.37P
0.72+0.01°
0.82+0.08 P




Furfurilformat Furan

2-metil-6-vinil pirazin
2,3-dietil-5-metilpirazin
3,5-dietil-5-metilpirazin
1-(2-Furanil)- etenon
3,5-Dimetil-2(5H)-furanon

Pirazin
Pirazin
Pirazin
Furan
Furanon

Benzaldehit Aldehit

2-Furanmetanol asetat
1-(asetiloksi)-2-biitanon
5-metil- 2-furankarboksaldehit

2.2'-Bifuran

2-Furanmetanol propanoat
2.2'-Metilenbisfuran

Furan
Keton
Furan
Furan
Furan
Furan

1-Metil-1H-pirol-2-karboksaldehit Pirol

Asetilpirazin

Dihidro- 2(3H)-furanon

Pirazin
Furanon

1-(1-metil-1H-pirol-2- il)-etanon Pirol

0.92+0.01
0.75+0.07°
0.98+0.09°
0.39+0.07°
1.98+0.04°
0.57+0.07
0.18+0.06°
5.79+0.282
0.49+0.04
12.85+0.552
0.20+0.012
0.71+0.29°2
0.30+0.012
1.40+0.06°
0.70+0.05
0.62+0.14
0.62+0.022
1.11+0.29°

Tablo 1 Toz kahve ve Tiirk kahvesinde tespit edilen ucucu bilesenler, siniflari ve alan ytizdeleri(devam

UCUCU BILESENLER SINF  [TOZ KAHVE TURK KAHVESI

0.71+0.182
1.10+0.15°
0.56+0.042
2.44+0.57°
0.73+0.11°
13.12+1.45°
13.23+2.13¢°
0.54+0.07°
0.94+0.17°
0.18+0.052
1.77+0.53%

0.81+0.122
0.61+0.112

2-(2-furanilmetil)-5-metilfuran Furan
2-furanmetanol Furan 15.08+1.36° 6.13+0.182
1-(5-methil-2-pirazinil)-1-etanon Pirazin 0.84+0.14 -
Tiyofen 0.61:£0.05 0.310.05
1-(3-metilpirazinil)- etanon Pirazin 1.09+0.26 -
2-metoksi-benzenamin Benzen 0.76x0.04 -
2.3-dihidro-6-metiltieno[2,3c]furan Furan 1.05+0.062 1.98+0.342

0.65+0.01° 0.94+0.09°
Pirol 0.670.03 0.90+0.45
0.66+0.03° 0.82£0.10°
Fenol 0.42+0.09° 0.89+0.02°
0.46:£0.08° 0.64:0.052
Pirol 0.860.03° 1.83+0.18"




Tablo 2 Toz kahve ve Tiirk kahvesinde ucucu bilesen siniflarinin toplam alan ytizdeleri

Sinif Tiirk Kahvesi

34.26+0.062 46.69+0.70°
35.14+0.80¢° 30.24+1.92¢3
6.20+0.213 7.55+2.08°
1.86+0.02° 0.50+0.042
1.73+0.20° 2.04+0.542
0.50+0.03° 1.13+0.16°
0.49+0.04 -
0.61+0.05° 0.31+0.05¢
0.76+0.04 -
1.98+0.01° 3.32+0.99°




Furan sinifindaki u¢ucu bilesenlerin; Tiirk kahvesi metoduyla demleme
sonucunda alan ytizdesinin istatistiksel olarak anlamli seviyede arttigi
tespit edilmistir (p<o.05).

Furan sinifi icerisinde bulunan furfuril format adli ugucu bilesen toz
kahvede tespit edilirken, Tiirk kahvesinde tespit edilememistir (p<o.05).
2-furankarboksaldehit ve 2-furanmetanol asetat gibi bazi ucucu bilesiklerin
demleme islemi sonucunda istatistiksel olarak anlamli ytizdesel oranda
arttigi gozlenirken 2-furanmetanol iceriginin istatistiksel olarak azaldigi
belirlenmistir (p<o0.05).

Demleme islemi sonucunda pirazin sinifinda bulunan uc¢ucu bilesenlerin
toplam alan ytizdesinde istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit
edilememistir (p>0.05).

Toz kahvede 18 pirazin bilesigi tespit edilmesine ragmen, Tirk kahvesinde
15 pirazin tespit edilmistir. Tespit edilemeyen bilesikler: asetilpirazin, 1- (5-
metil-2-pirazinil) -1-etanon ve 1- (3-metilpirazinil) -etanon’dur.




Toz kahve ve Tiirk kahvesinde 6 pirol ucucu bilesik tespit edilmistir ve pirollerin
toplam alan ytizdesinde istatistiksel anlamda bir farklilik tespit edilmemistir
(p>0.05).

Toz kahvede 3 furanon bilesigi tespit edilmisken, Tiirk kahvesinde sadece 1 furanon
bilesigi (Dihidro-2-metil-3 (2H) -furanon) tespit edilmis ve furanon sinifinin pik
alan ytizdesinin 6nemli 6l¢tide azaldigi belirlenmistir (p<o.05).

Toz kahve ve Tiirk kahvesindeki fenolik bilesikler incelendiginde pik alan
ylizdesinde istatistiksel farklilik saptanmamistir (p>0.05). Her ikisinde de 4-etilfenol
ve p-gayakol olmak tizere 2 fenolik bilesik tespit edilmistir.

Toz kahve ve Turk kahvesinde aldehit sinifindan 2-metilbiitan ve benzaldehit tespit
edilmistir. Ancak Turk kahvesinde toz kahveye gore aldehitlerin pik alan ytizdesinin
istatistiksel anlamda arttig1 belirlenmistir (p<o.05).

Toz kahvede keton sinifindan 1-(asetiloksi)-2-biitanon, benzen sinifindan 2-
metoksi-benzenamin tespit edilirken Tiirk kahvesinde tespit edilememistir.




5. SONUC

* Toz kahvede tespit edilen u¢ucu bilesenlerin tamamu Tirk kahvesinde
tespit edilememistir.

* Toz kahvede 15 furan, 18 pirazin, 6 pirol, 3 furanon, 2 fenol, 2 aldehid,1
piridin, 1 tiyofen,1 keton ve 1 benzen sinifinin bulundugu 50 ugucu
bilesen tespit edilirken, demlenmis Tirk kahvesinde ise 14 furan, 15
pirazin, 6 pirol, 1 furanon, 2 fenol, 2 aldehid, 1 piridin ve 1 tiyofen
siniflarinin bulundugu 42 ugucu bilesen tespit edilmistir.
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